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Obéina Ankaran !
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Ob¢ina Ankaran

Comune di Ancarano

Hidrolo§ko hidravli¢na $tudija Ankaran

Na nepozidanem zemljiSCu v naselju Ankaran je na obmogjih AN-03,
AN-04, AN-05 in AN-39 predvidena gradnja nove stanovanjske
soseske eno in dvostanovanjskih stavb s parkimimi in zelenimi
povrsinami. Meteome vode iz novo pozidanega obmocja ni mogoce
odvajati po Ze zdaj preobremenjenem obstojeCem kanalu, zato se
predvidi nov meteorni kanal do vodotoka Valdoltra.

Na obmogju celotnega naselja Ankaran je predvidena gradnja nove
meteome kanalizacije, ureditev obvodnih povrdin ob Ankaranskem
hudourniku, razvoj novih dejavnosti v centru naselja ter odprtje struge
hudournika na obmogju kampa Adria Ankaran. Za ume$¢anje novih
centrainih dejavnosti je potrebno center Ankarana varovati pred
poplavami, ki ga ogrozajo v obstoje¢em stanju.

Zanamen obeh delov projekta je izdelana HHS, v kateri so analizirane
razmere v obstojeGem kanalizacijskem sistemu ter na vodotokih, v
katere se s projektom posega, in razmere v predvidenem konénem
stanju po izvedbi projekta.
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1 uvob

Investitor ob&ina Ankaran nacrtuje gradnjo novega stanovanjskega naselja z eno ali dvostanovanjskimi hiSami na obmocju
OPPN Ankaran hrib, ki zavzema enote AN-03, AN-04, AN-05 ter AN-39. V okviru izgradnje naselja je predvidena Se ureditev
zelenih povrsin (park z igris$¢em, povrSine za druzenje za razliéne generacije, drevesa), peSpoti, ki navezujejo naselie z
ostalim mestom, SrebrniCeve ulice in Razgledne poti (podalj$anje in Siritev), podzemnega parkiri§¢a za stanovalce ter

avtobusnega postajalis¢a ob Srebrniéevi ulici.

Odvodnje predvidenega naselja ne bo mogoce speljati s obstojeo meSano kanalizacijo (cev premera 300/400 mm), ki
poteka vzdolZ Srebrnieve ulice, saj je ta Ze sedaj poddimenzionirana in ob vedjih nalivih veckrat ni zmozna prevajati vse
padavinske vode. ReSitev predstavlja vodenje meteorne vode po novem kanalu, ki namesto proti vzhodu odvaja padavinsko
vodo proti zahodu, do hudournika Valdoltra na drugi strani grebena. Hudournik je pod pozidanimi povrSinami zacevljen.
Novo kanalizacijo je na vodotok mogoce prikljuciti prek enega od revizijskih jaskov betonske kinete, po kateri tee. Da se
doloci globina, na katero je potrebno umestiti kanalizacijsko cev, ter morebitne ukrepe za preprecitev vpliva potencialnega
100 - letnega visokovodnega dogodka hudournika Valdoltra, je potrebno izvesti hidrolosko hidravliéno analizo tega

vodotoka.

Poleg Studije vpliva izgradnje naselja na obmodju Ankaran hrib na trenutne odtoéne razmere ankaranskih vodotokov ter [ZP
meteorne kanalizacije za to obmocje, je investitor narocil tudi hidravlicno hidrolosko analizo (HHA) razmer v obstojeCem
kanalizacijskem sistemu v naselju Ankaran in vodotokov, ki se pod naseljem skozi kineto iztekata v morje. V tem elaboratu

se obravnava tudi ta problematika.

Obstoje¢o kanalizacijo v naselju Ankaran v ve¢jem delu predstavlja meSan ali pa fekalni kanalizacijski sistem, ve¢inoma
zgrajen v prejSnjem stoletju med leti 1960 in 1999. Obe kanalizaciji se na razliénih mestih izlivata v vedji kolektor, ki te¢e
proti Kopru. Nekateri poznejSi deli kanalizacije, predvsem v centru naselja Ankaran in deli ob Regentovi ter Jadranski cesti,
so ze narejeni loéeno. Meteorna kanalizacija iz centra Ankarana se izteka v podzemno kineto, po kateri te€eta hudournik
Ankaran in njegov desni pritok, ali pa direktno v morje (del severno od obmodja kampa Adria). Velik del kanalizacije, ki je
predviden za soCasno odvodnjo meteornih in fekalnih vod, predstavljajo cevi premera 200-400 mm (v bolj ravninskem delu
pod Regentovo in ob Jadranski cesti 500-800 mm). Predvsem cevi glavnih kanalov so mo¢no poddimenzionirane, zato
lahko Ze pri projektnem 5 letnem 15 minutnem nalivu mestoma pride do prelivanja iz jaSkov. Da se natanéno ugotovi razmere

v obstojeci kanalizaciji se izvede analiza stanja v zdajSnjem sistemu.

Z namenom izboljSanja razmer v kanalizacijskem sistemu in hkratne razbremenitve Cistilne naprave se po naselju predvidi
nova meteorna kanalizacija, ki bo padavinsko vodo odvajala bodisi v morje prek obstojeCih kanalov ali pa v revizijske jaske
obstojede kinete pod centrom Ankarana. Kineta, ki poteka pod naseliem je bila zgrajena leta 1961 in se jugovzhodno od
kampa Adria izliva v morje. Da se preveri ali je kineta poleg zdajSnjega dotoka zmozna prevajati tudi na novo dovedeno
padavinsko vodo se izvede tudi analiza stanja v betonski kineti. Juzno od Jadranske ceste je v prihodnosti predvideno

odprtje struge vodotoka skozi kamp Adria z izlivom v morje na mestu obstojeega izliva. Pred vtokom hudournika Ankaran
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v kineto Obcina Ankaran nacrtuje tudi vzpostavitev veCnamenskega zadrzevalnika, ki bi ob nizjih pretokih sluzil kot prostor
za druzenje s sprehajalno potjo z zelenimi povrinami in uliéno opremo (klopi), ob vigjih pretokih pa bi zadrzal poplavne

vode in nekoliko razbremenil kineto.

Poleg analize razmer v kinetah in obstojeéem kanalizacijskem sistemu ter projekine obdelave moznih omilitvenih ukrepov
se izdelajo Se poplavne karte za obstojeCe (obstojeCe razmere na hudourniku Valdoltra, kineta vodotokov pod Ankaranom
poteka vse do sedanjega iztoka v morje, obstojeCe razmere na vtokih v kineto) in predvideno stanje (nova pozidava na
obmocju OPPN Ankaran hrib, nova meteorna kanalizacija, opustitev kinete juzno od Jadranske ceste, omilitveni ukrepi na

vtokih v kineto vodotokov in gorvodno od vtokov). Uposteva se tako poplavljanje vodotokov kot tudi morja.

Obravnavano obmocje celotne hidrolosko hidravlicne Studije se razteza od konca Apartmajskega naselja Valdoltra na
zahodu do sredozemskega slanega travnika, ki se nahaja vzhodno od kampa Adria. Obmocje zavzema tudi del, Kjer je
definirano obmodje OPPN Ankaran hrib. Gre za travnik, na katerem je predvidena izgradnja novega naselja, a se ta v
obstojeCem stanju zaradi padca terena odvodnjava v kanalizacijski sistem naselja Ankaran. Na spodnji strani se obmocje
zakljuci pri obalni liniji, na severu pa obmocje pokrije celoten del naselja ter teren ob obravnavanih hudournikih Valdoltra,

Ankaran in njegovem pritoku.

Prispevno obmocje vodotokov predstavljajo pobocja pod hribi GaZel (71 m n.m.), Jurjev hrib (109 m n.m.) in Bene$a (111
m n.m.) na zahodu ter Crni vrh (119 m n.m.) na vzhodu ter naselji Barizoni (110 m n.m.), Kolomban (169 m n.m.), Sveta
Brda (166 m n.m.), Sodniki (155 m n.m.), Hrvatini (173 m n.m.) in Norbedi (120 m n.m.), ki leZijo na grebenu hribovja nad

Ankaranom.

Razvodnico med povodjem hudournika Valdoltra in povodjem desnega pritoka hudournika Ankaran predstavlja man;jsi
greben, ki poteka med naseljem Barizoni in hribom BeneSa proti Valdoltri. Razvodnico med povodjem hudournika Ankaran
in povodjem njegovega desnega pritoka pa prestavlja cesta Pot na Brdo, ki poteka po vmesnem grebenu in vodi do naselja
Sveto Brdo. Velik del celotnega prispevnega obmodja je zaradi ugodne lege in podlage prekrit z vinogradi, sadovnjaki in
oliéniki, preostanek pa pretezno predstavlja gozd in nekaj pozidanih povrsin v prej omenjenih naseljih. V spodnjem delu (od
vtoka hudournika Valdoltra v kineto dalje ter juzno od vtokov hudournika Ankaran in njegovega pritoka v kineti) so prispevne

povrsine pretezno pozidane.
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Slika 1: Prikaz $irSega obmocja

Obmocje, ki je ogrozeno zaradi nevarnosti poplavijanja morja se nahaja ob obalni liniji in priobalne povrSine od
Sredozemskega obmorskega travnika do apartmajskega naselia Valdoltra (vkljuéno s kampom Adria in obalo okrog

bolniSnice Valdoltra).

Prvo obmocje, ki je ogroZeno zaradi nevarnosti poplavijanja vodotokov se zacne nekaj metrov gorvodno od vtokov
hudournika Ankaran ter njegovega pritoka v kineto. Ko visoke vode katerega izmed vodotokov kineta ne zmore ve¢ prevajati,
se najprej zapolni naravni akumulacijski prostor, ki je na voljo gorvodno od vtoka v kineto, do viSine, ko odvecna voda zacne
prelivati najniZji rob terena ob strugi. Voda nato po naravni poti odteka po urbanem podro¢ju naselja Ankaran, ez Jadransko
cesto in skozi obmocje kampa Adria, kjer se izlije v morje. Prav tako se voda izliva iz katerega od revizijskih jaskov kinete,

ta voda pa se zdruzi s tisto, ki priteCe iz viSje leze€ih povrSin.

Drugo obmodje, ki je ogrozeno zaradi nevarnosti poplavljanja se zatne nekaj metrov gorvodno od vtoka hudournika
Valdoltra v kineto. Povrsine, na katerih se pri€akuje poplavljanje so preteZno pozidane, saj naravna pot poplavnih vod poteka

po asfaltirani Razgledni poti, tlakovanem parkiri$¢u hotela Rezidenca Ortus, ¢ez Jadransko cesto ter po cesti in parkiriS¢u



pri bolnidnici Valdoltra mimo nje vse do iztoka v morje. Na poplavnem obmogju se nahaja okrog 6 objektov, veéina jih je v

lasti bolniSnice Valdoltra.
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UPOSTEVANA ZAKONODAJA IN PREDHODNA DOKUMENTACIJA

Zakon o vodah (Uradni list RS, &t. 67/02, 2/04 - ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15 in
65/20),

Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmodjih, ogrozenih zaradi poplav
in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Uradni list RS, &t. 89/08 in 49/20),

Pravilnik o metodologiji za dolo¢anje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda
in morja, ter o na€inu razvr§Canja zemljiS¢ v razrede ogroZenosti (Uradni list RS, §t. 60/07) in njegove priloge
(Ministrstvo za okolje in prostor, junij 2007),

Odlok o ob¢inskem podrobnem prostorskem nacrtu »Apartmajsko naselje Ankaran hrib« (8t. 3505-5/2007, Mestna
obcina Koper, junij 2008),

Projekcija vodnih koli¢in za namakanije v Sloveniji (Pintar in sod.; IZVRS, UL BF; UL FGG, 2012),

Izdelava kart poplavne nevarnosti in kart razredov poplavne nevarnosti za dve obmocji pomembnega vpliva poplav
v Republiki Sloveniji (Burovi€ in sod.; IZVRS, september 2014),

Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja (ARSO, november 2018),

Analiza vpliva izgradnje pokopalid¢a Ankaran in ureditve padavinske kanalizacije v Pervanjevi ulici na odto¢ne
razmere hudournika Ankaran (GLG projektiranje d.0.0., 8t. 907-H/2020, januar 2021),

Rekonstrukcija Olj¢ne poti ter izvedba ploénika v Ankaranu (PS Prostor d.o.o., t. NG/041-2020, Maj 2021)
Analiza vpliva ureditve parkiriS¢a za Mercatorjem v srediS¢u Ankarana na odtocne razmere hudournika Ankaran
(GLG projektiranje d.0.0., 8t. 941-H/2021, september 2021),

Usmeritve za OPPN Ankaran - hrib (posredovano s strani Ob&ine Ankaran, oktober 2021),

|ZP dokumentacija za padavinsko kanalizacijo pod Oljéno potjo v Ankaranu (GLG projektiranje d.0.0., §t. 951/2021,
december 2021),

OPN Mestne ob€ine Koper (LUZ d.d. in LOCUS d.o.0., 8t. 8557, januar 2022), in

podatki o obstojeEem kanalizacijskem sistemu, posredovani s strani upravljalca JP Marjetica Koper, d.0.0.

GEODETSKI PODATKI

Geodetski nacrt v obmocju hudournika Valdoltra, narejen v okviru nacrta za fazo IDP (izdelovalec Grangeo,
geodetske storitve d.0.0.),

Geodetski nacrt dolo¢enih obmocij hudournika Ankaran in njegovega pritoka, narejen v okviru nacrta za fazo IDP
(izdelovalec Grangeo, geodetske storitve d.0.0.),

Geodetski nacrt struge hudournika Ankaran, narejen v okviru nacrta za fazo IDP (izdelovalec VBS, d.0.0.),

Uporabljeni so bili obstojeci geodetski posnetki ob&ine Ankaran za obmocje naselja in vodotokov,


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-3807
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2020-01-0774

- Podatki o terenu so bili pridobljeni iz javno dostopnih podatkov o laserskem snemanju povr§ja Slovenije (LIDAR),

iz njih je bil izdelan teren.

Za izdelavo hidravliénih modelov se je zdruZilo izdelan model povrsja iz LIDAR podatkov ter podatke, ki se jih je pridobilo iz
geodetskega posnetka. Na podlagi obeh posnetkov je bil izdelan 3D model povrsja. ViSinsko ujemanje med geodetskimi
meritvami in LIDAR posnetkom izven struge je zadostno in zagotavlja izdelavo kakovostnega modela povrsja. Znotraj struge
je zaradi nezmoznosti merjenja terena pod gladino vode z LIDAR tehnologijo bistveno bolj natanéen geodetski posnetek.
Za gladek prehod med posnetkom struge in terena se je linija brezine struge $e dodatno projicirala na teren pripravijen iz

LIDAR podatkov, kar zaradi zveznosti terena zmanjSuje napake pri hidravliénem izraunu.

Slika 2: Model terena za obstojece stanje



Slika 3: Model terena za naértovano stanje

4 OBSTOJECE STANJE
OBSTOJECI TEREN

Na SirSem obravnavanem obmocju je v obmodju ogroZenosti zaradi poplav dokaj gosta pozidava, veliko potencialnih
razlivnih povrsin je asfaltirana. To velja predvsem za center Ankarana s Solo, vrtcem, trgovinami itd., kamp Adria in obmocja
ob njem , Jadransko cesto ter ostale ankaranske ceste, ki so poplavljene bodisi zaradi poddimenzionirane kanalizacije ali
pa po njih prite¢e poplavna voda iz vodotokov. Posebej kritiéno je garazno parkiriS¢e v centru, kamor lahko zatekajo velike
koli¢ine vode. Na obmocju kampa Adria je zaradi zagotavljanja sence zasajenih veC dreves, v samem centru Ankarana pa
je zasaditev bolj skopa in se pojavlja le na posameznih mestih. Obalni del obravnavanega obmocja, ki je podvrzen
poplavljanju predstavljata plaza Ankaran in plaza Adria ter stavbe v neposredni blizini. Pri Valdoltri je tako obmocje levi breg
struge hudournika Valdoltra, ko le-ta pritee iz kinete. Na tem delu so ob vodotoku objekti ter parkiriS¢e ortopedske
bolniSnice Valdoltra. Desni breg vodotoka je tu pretezno nepozidan in ne predstavlja ve¢jega Skodnega potenciala. Ve€jemu

delu pozidanih povrsin se vodotok sicer izogne prav s prekritiem v kineti.

Preostanek Ankarana predstavljajo stanovanjske hiSe — posamezne ali vrstne in stanovanjski bloki. Okrog stanovanjskih
stavb je za razliko od centra Ankarana vec zelenih povrsin, ki upocasnjujejo in zmanjSujejo povrsinski odtok iz tega obmocja.
Zahodno od Srebrni¢eve ulice je v naselju tudi park Hrastov gaj. Podobna je situacija tudi na pobo&ju Crnega vrha in ob



Poti na Brdo. Ker gre tu za visje leZeCe predele naselja, ti niso neposredno ogroZeni zaradi poplav vodotokov ali pa morja,
lahko pa se pojavi poplavljanje iz kanalizacije, ki pa je omejeno vecinoma na cesti§¢a in parkiris¢a. Obalni del
obravnavanega obmodgja, ki je podvrZzen poplavljanju in vplivu hudournika Valdoltra, predstavljata plaza Valdoltra in bliznja

marina v zalivu Valdoltra.

Obmocje OPPN Ankaran Hrib trenutno predstavljajo trajni travniki, drevesa, grmicevje ter kmetijska zemljis¢a v zarad¢anju.
Cez zemlji§¢a je narejena tudi makadamska cesta Razgledna pot. Trenutno predvidoma vse padavinske vode bodisi
poniknejo v zemljino ali pa glede na padec terena po naravni poti po povrsini odtecejo do SrebrniCeve ulice, kjer se stekajo
v obstoje€o meSano kanalizacijo. Zaradi pokritosti terena je ¢as zakasnitve in koli¢ina povrSinskega odtoka manjsa, kot v
primeru, da bi na tem mestu povrsine bile pozidane. Ker obstojea kanalizacija Zze zdaj teZje prevaja skupen povrsinski
odtok je nemogoce pri¢akovati, da bi zmogla prevajati odtok iz predvidenega stanovanjskega naselja. Dotok, ki je vedji od
obstoje¢ega in ima konico ob podobnem €asu, kot ostali odtok iz pozidanih povrsin bi bistveno poslab3al stanje v obstojeci
kanalizaciji. Podobno obmocje je tudi nad naseljem ob Poti na Brdo. Tudi to obmogje se steka v obstoje¢o kanalizacijsko

omreZje naselja Ankaran.

Slika 4: Prikaz prispevnega obmocja vodotokov in obravnavanega obmocja



Slika 5: Razgledna pot ¢ez obmocje OPPN Ankaran hrib Slika 6: Pogled iz obmocja OPPN Ankaran hrib proti severu

VODOTOKI

V hidrolodko — hidravliéni Studiji so obravnavani trije vodotoki Valdoltra, Ankaran ter njegov desni pritok ki so omenjeni Ze v

prejsnjih poglavjih. V nadaljevanju bodo predstavljeni podrobneje.
Hudournik Valdoltra

Hudournik Valdoltra je vodotok, ki izvira pod vzpetinami GaZel, Jurjev hrib in Bene$a zahodno od naselja Ankaran. Vegino
leta je vodotok suSen, ob vedjih nalivih pa iz bliznjih pobo ij priteejo takdne koli¢ine vode, da se oblikuje tudi povrSinski tok
vode v strugi. Vodotok je brez vegjega pritoka.

Povirje vodotoka predstavljajo predvsem olj¢niki, sadovnjaki, vinogradi, njive, travniki in gozdovi. Pozidane povrsine se
pojavljajo le v obliki cest in redkih zaselkov po okoliSkem gri¢evju. Hudournik najprej nekaj ¢asa teCe po naravni neregulirani
strugi in zaradi strmosti toka ne poplavija. Predvidoma se potencial za poplavljanje pojavi, ko vodotok doseze spodnji del
svojega toka. Tam se teren nekoliko zravna, dodatno pa k poplavnem potencialu pripomore e prekritie hudournika v kineti

pravokotnega preCnega preseka. Pred objektom Rezidence Ortus je vodotok speljan v betonsko kineto dolzine 230 m.

Vecino poplavnih povrsin po vtoku v kineto sestavljajo pozidane povrSine (parkirisCe, cesta, objekti, ...). Pred vtokom v
kineto je na hudourniku narejen Se usedalni bazen dimenzij B/L/H = 3,00 m/ 4,00 m/ 1,40 m. Vto¢ni objekt B/H = 3,10 m/
1,05 m po 6,5 m preide v kineto s pravokotnim profilom B/H = 1,20 m / 1,40 m. Kineta je speljana ob objektu Rezidence
Ortus, pod Jadransko cesto in pod parkiri§¢em bolniSnice Valdoltra. Vmes so na mestih, kjer kineta spremeni smer ali
naklon, revizijski jaski. Pri visokovodnem dogodku bi se lahko zgodilo, da zaéne voda v kineti teéi pod tlakom. Ob zadostni

tlaCni viSini bi voda tako tekla iz jaskov ter se izlivala po povrsini.

Po iztoku iz kinete se nadaljnih 165 m vodotok nadaljuje v umetno narejeni zatravljeni strugi ob parkiriS¢u ob bolnisnici
Valdoltra. Dno struge je Siroko 0,70 — 0,90 m, breZine pa narejene v naklonu 1 : 1,5. Levi breg struge je tu okrog 20 - 30



cm viSje od desnega brega, saj se nad njim nahaja parkiris¢e. Nad desnim bregom so zelene povrsine, predvsem drevesa
in grmicevje. V strugi je umed&en e man;jSi lesen premostitveni objekt za peSce, ki dodatno moti tok vode v strugi Ze pri

manjSih pretokih.

Pred iztokom v morje poteka hudournik Valdoltra Se skozi betonski Skatlast prepust s pravokotnim profilom B/H = 1,20
m/1,40 m, dolzine 29,00 m. S tem prepustom vodotok precka cesto in delom plaze Valdoltra. Vodotok pritece iz prepusta
na visini 0,70 m nad morjem. Na iztoku iz prepusta je narejena stopniCasta obalna ureditev (glej sliko 12). Pretocni profil je
tu zmanjSan, zato ob visokih pretokih gorvodno od prepusta nastane manj$a zajezba. Struga se v gladki betonski izvedbi

zakljuci v morju.

Slika 9: Vtocni objekt pred betonsko kineto



Slika 10: Regulacija hudournika po iztoku iz kinete z manjSim  Slika 11: Vtok v prepust pred plazo Valdoltra
premostitvenim objektom ter prikazom brezin

ity A " RSN 4

Slika 12: Iztok iz prepusta pri plazi Valdoltra Slika 13: Iztok hudournika Valdoltra v morje
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Do problemov predvidoma prihaja pri visokovodnih konicah, ki jih kineta in prepust ne zmoreta prevajati. Ce to pri prepustu
Se ni tako kritiCno, saj se nahaja tik pred iztekom v morje in Skodni potencial ni velik, pa vecji problem predstavija, ¢e vode
ne prevaja kineta. V primeru, da se gorvodno od kinete ustvari zajezba se v njej ustvari tok pod tlakom, kar pa pomeni, da
se voda lahko v jaSkih dvigne. V najslabSem primeru zaéne vodotok iz jaSkov poplavijati, tla¢na viSina in sila vzgona pa
lahko celo pripomoreta k temu, da voda dvigne pokrove jaskov. V primeru poplavljanja jaSkov voda teée po pozidanih

povrsinah in potencialno celo ogroza poslopje bolnidnice Valdoltra ter drugih objektov v blizini.
Hudournik Ankaran

Hudournik Ankaran je vodotok, ki se v povirju oblikuje na soto&ju dveh manjsih hudourniSkih potokov. Juzni hudournik izvira
zahodno od naselja Hrvatini in ima do sotoja s severnim e en pritok. Severni hudournik izvira pod naseljem Sveta Brda in
je brez pritokov. Pod hribom Crni vrh se vodotoka zdruZita in tok nadaljujeta kot hudournik Ankaran. Tik pred Ankaranom in
zaCetkom obravnavanega obmocja te $tudije se v vodotok izlije Se en man;jSi hudourniski pritok. V hudourniku Ankaran je

vecino leta prisotna voda.

Povirje vodotoka predstavljajo predvsem olj¢niki, sadovnjaki, vinogradi, njive, travniki in gozdovi. Pozidane povrsine se
pojavljajo le v obliki cest in redkih zaselkov po okoliSkem griéevju. Hudournik najprej nekaj ¢asa teCe po naravni neregulirani
strugi in zaradi strmosti toka ne poplavlja, lahko pa tam mestoma predstavlja erozijsko nevarnost. Potencial za poplavljanje

se poveca, ko vodotok doseZe spodniji del svojega toka, saj se tam teren nekoliko zravna.

Severozahodno od osnovne Sole Ankaran je vodotok skozi prepust premera 30 ¢cm speljan pod makadamskim cestis¢em.
Na tem mestu verjetno prihaja do prelivanja ceste, saj je prepust premajhen in ne prevaja visokovodne konice hudournika
Ankaran. Po prepustu je si je vodotok ustvaril ve€ prostora, struga se razSiri in ob njej se pojavijo manjSe poplavne ravnice.
Hudournik po Sirsi strugi teCe od prepusta, mimo osnovne Sole, Solskega igriS¢a ter vrica Ankaran. Pred viokom v kineto je
je v struga hudournika umesc¢ena vecja pregrado iz kamna v betonu, viSine priblizno 3 m na gorvodni in 5 m na dolvodni

strani. Na tem odseku je bil pred kratkim o&isCen teren skupaj s strugo. Ta ima tu Sirino dna od 1,0 do 2,0 m in naravne

brezine v naklonu od 1:1 do 1:1,5.
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Slika 14: Struga hudournika Ankaran po iztoku iz prepusta Slika 15: Struga hudournika Ankaran tik pred prelivnim objektom

AE S

Slika 16: Struga hudournika Ankaran tik pred pregrado

Pregrada na hudourniku ustvari zajezbo. Ker nima nobene odprtine pri tleh struge se voda zato dviga dokler ne doseze
viSine 20,24 m n.m., ko lahko prelije krono pregrade. Ko se zapolni ves razpoloZljivi akumulacijski volumen za pregrado in
preliv ez njo z zadostno prelivno vidino ni zmoZen zagotavljati dovoljSnje prevodnosti, se zaCne ostala voda razlivati éez

desni breg po bliznji cesti in naprej po naselju Ankaran.
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Slika 17: Pregrada na hudourniku Ankaran

Pod pregrado je umirjevalni bazen utrjen s kamnom v betonu. Tja vodotok priteCe po licu pregrade. Iz umirjevalnega bazena
se hudournik Ankaran izliva v kineto, ki je na vtoku velikosti B/H = 1,25 m / 1,80 m. Po 154,45 m se v kineto hudournika
Ankaran prikljuci Se kineta njegovega pritoka s prerezom B/H = 1,50 m / 1,80 m. Kineti se zdruZita pod parkiri§¢em v centru

Ankarana ob Jadranski cesti.

Slika 18: Umirjevalni bazen pred vtokom hudournika Ankaran v kineto
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Kineta ima $e nadaljnih 14,34 m s prerez enak kineti pritoka hudournika Ankaran (B/H = 1,50 m/ 1,80 m), nato pa se usmeri
pod Jadransko cesto, ki jo preci kot cev iz armiranega betona s premerom 2,4 m. Cev po 65,89 m spet preide v kineto
pravokotnega profila B/H = 1,8 m/ 1,6 m. Padec kinete se po pre€enju Jadranske ceste nekoliko zmanj$a, tako da je tu iz
jaSkov mogoce priCakovati iztekanje. Nadaljnjih 347,53 m gre kineta pod obmocjem kampa Adria s konstantnim pravokotnim

profilom, zadniji odsek v dolzini 47,16 m pred iztokom, pa se $e povec¢a na profil BlH=1,7x 1,9 m.

Odprta struga hudournika Ankaran na odseku od iztoka pokritega odseka do izliva v morje je bila pred leti urejena. Dno
struge Sirine priblizno 1,4 m je tlakovano, desno breZino predstavlja stena opornega zidu zunanje ureditve obmocja kampa
Adria, leva brezina v naklonu 1:1,2 je tudi zavarovana s tlakom. V obmogju pretoénega prereza se nahaja ve¢ preénih ovir

(nosilcev- glej sliko 11). Dolzina odprte struge od iztoka iz pokritega odseka do izliva v morje je cca. 60 m.

Slika 19: Iztok hudournika Ankaran iz kinete Slika 20: Odprta struga hudournika Ankaran s pre¢nimi ovirami
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Slika 21: Odprta struga hudournika Ankaran dolvodno proti iztoku v morje

Desni pritok hudournika Ankaran

Desni pritok hudournika Ankaran izvira v dolini pod naseljema Kolomban in Sveta Brda. Tudi ta vodotok ima ve€ino leta
nizek vodostaj, ob vedjih nalivih pa iz bliznjih pobodij prite¢ejo takSne koli¢ine vode, da se oblikuje tudi izrazit povrinski tok
vode v strugi. Vodotok ima nekaj manjsih ob¢asnih hudourniskih pritokov, ki izvirajo na pobogjih pod naseljem Barizoni in

vzpetino Benesa.

Vodotok ima podobne znacilnosti kot hudournik Ankaran. Tudi tu povirje vodotoka tako predstavijajo kmetijske obdelovalne
povrsine, travniki in gozdovi, pozidane oz. asfaltirane povrine pa se pojavljajo le v obliki cest in redkih zaselkov po
okoliskem griCevju. Ta hudournik vse do vtoka v kineto te€e po naravni neregulirani strugi in zaradi strmosti toka ne
poplavija. Predvidoma se potencial za poplavljanje pojavi, ko vodotok doseze manjSo kotanjasto dolino pred kineto. Tam se
teren nekoliko zravna, vodotok za€ne tvoriti tolmune, dodatno pa k poplavnem potencialu pripomore $e dusilka, ki omejuje

dotok hudournika v kineto. Na robu kotanje je narejen tudi manjsi lesen objekt, ki je poplavno ogrozZen.
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Slika 22: Tolmun v kotanjasti dolini hudournika Slika 23: Objekt na robu doline

Betonska cev, ki predstavija vtok v kineto je premera 40 cm in dolZine cca. 7,0 m. Ta cev je za visokovodne pretoke bistveno
premajhna in iz vidika poplavne varnosti naselja Ankaran predstavlja problem. Ko se dolina gorvodno od vtoka v kineto
center Ankarana. Vecino poplavnih povrsin sestavljajo pozidane povrsine (parkiriSCe, cesta, objekti, ...). Tudi praznjenje
doteklega in zadrzanega volumna vode zaradi majhnega premera vtoka traja dolgo ¢asa. Ko cev ne zmore ve¢ prevajati
vode se pred njo ustvari zajezba, ki sicer na raéun toka pod pritiskom poveca najvedji mozen pretok, ki ga cev lahko prevaja,

vendar pa se povec€a tudi hitrost toka vode v kineti.

Vodotok svoj tok po betonski kineti s prerezom B/H = 1,4 m / 1,3 m nadaljuje v dolzini 342,02 m. Kineta poteka mimo
osnovne Sole ter vrica Ankaran, pod parkiriS¢i v centru Ankarana, kjer se malo nad Jadransko cesto tudi zdruZi s kineto
hudournika Ankaran. Pred zdruzitvijo se kineta poveCa na presek B/H =1,5m/ 1,8 m. Na ta odsek kinete, dolg 23,34 m se

po 9,00 m prikljui prej omenjena druga kineta.
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Slika 24: Struga hudournika gorvodno tik pred vtokom v kineto

Slika 26: Lokacija zdruZitve obeh betonskih kinet vodotokov

Slika 25: Cevna dusilka, ki predstavlja vtok v kineto
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Do problemov pri hudourniku Ankaran predvidoma pride Ze pri prepustu nad osnovno $olo. Vodotok tu prelije makadamsko
cesto, vendar pa se nato dolvodno v $irSi strugi tok spet ustali. Poplavni potencial tu ni tako visok, saj cesta poteka ¢ez
dolino hudournika, ki pa je pokrita le s travniki, drevesi ter grmovjem. Dvig vodne gladine tako ne ogrozi nobene zgradbe.
Veliko vegiji potencialni problem predstavljajo pregrada, vtoéni objekt in kineta. V kolikor krona pregrade ne zmore prevajati
zadostnega pretoka zacne vodotok ¢ez desni breg poplavljati po naselju Ankaran. Vsa voda, ki steCe ez krono pregrade
pa e vedno lahko predstavlja preveliko obremenitev za kineto. Ce ta ni zmozna prevajati takih pretokov se najprej pred njo
naredi zajezba, nato pa zaCne voda v njej te¢i pod tlakom, kar pomeni, da se voda v jaskih dvigne. Voda lahko tako naselje
Ankaran poplavlja tudi iz spodnjega umirjevalnega bazena. Ker se v kineti formira tok pod tlakom, v najslabSem primeru
zacne vodotok iz jaSkov poplavljati, tlaéna viSina in sila vzgona pa lahko pripomoreta k temu, da voda dvigne pokrove jakov.
V primeru poplavijanja iz jaskov voda teée po pozidanih povrdinah v Ankaranu. Se posebej je poplavijanju iz jaskov

izpostavljen ravninski del v kampu Adria, ki se nahaja pod Jadransko cesto.

Pri pritoku ankaranskega hudournika najvedji problem predstavlja dusilka pred vtokom v kineto. Visokovodna konica pretoka
tega vodotoka je prevelika, da bi jo cev premera 40 cm lahko prevajala, kotanjasta dolina gorvodno od cevi pa ni dovol;
velika, da bi dovoljevala zadrZevanje tako velikega volumna vode. Ker voda tako zastane pred vtokov v kineto in ne odteka
dovolj hitro se prelije ¢ez najniZjo toCko terena in poplavlja naselje Ankaran. Ta vodotok potencialno tako ogroza celotni

center in lahko poplavi tudi osnovno $olo in vrtec.

KANALIZACIJSKI SISTEM

Kot je omenjeno Ze v uvodu obstoje€ kanalizacijski sistem v naselju Ankaran predstavljajo predvsem kanalizacijske cevi, ki
so namenjene odvodnji komunalnih odpadnih (fekalnih) vod oziroma fekalnih in meteornih vod skupaj. Vecinoma gre za
kanalizacijo iz staro 30-60 let. Locen meteorni sistema je e v samem centru Ankarana, v delih naselja, ki so blizu Jadranske
ceste in pod Jadransko cesto, ki ima svojo cestno kanalizacijo za odvodnjo padavin, vanjo se prikljuci le del meteorne
kanalizacije iz dela Hrvatinove ulice. Del meteorne kanalizacije se izliva v kineto hudournika, del pa v morje. Vsa fekalna in
meSana kanalizacija se vodi v glavni kanalizacijski vod premera 600-700 mm, ki se nahaja JZ od Jadranske ceste in poteka

proti Kopru.

Del Ankarana, ki ima svojo odvodnjo urejeno prek kanala po Srebrni¢evi in Regentovi ulici, tj. Frenkova ulica, Larisova ulica,
KocjanéiCeva ulica, Tomazi¢eva ulica, Ulica Rudija Mahni¢a, Bevkova ulica, del Vlahoviéeve ulice, Cahova ulica, del
Hrvatinove ulice, del Regentove ter Srebrnieva ulica, ima odvodnjo urejeno z meSano kanalizacijo. V kanal na zaCetku
SrebrniCeve ulice se v sedanjosti izliva tudi voda iz travniskih povrsin nad naseljem (obmocje OPPN Ankaran Hribi iz faze
l). Premeri kanalizacijskih cevi na tem delu znaSajo od 250 do 600 mm. Kanali po posameznih ulicah so ve€inoma veliki
300 mm, glavni kanal pa svojo velikost spreminja od 300 mm na zaCetku Srebrniceve ulice do 600 mm ob Jadranski cesti.
Na posameznih ulicah je urejena tudi meteorna kanalizacija, ki pa se izliva v me$ane kanale na njih. Pri kroziS¢u se v glavni
meSani kanal izlije Se kanal, ki je namenjen odvodnji fekalnih in padavinskih vod drugega dela Hrvatinove ulice (200 — 300
mm). Glede na obmocje, ki ga pokriva ta kanalizacija menimo, da je kanalizacijski sistem tu poddimenzioniran glede na 5

letni 15 minutni naliv. Po zdruZitvi kanalov je kanalizacijska cev premera 800 mm.
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V zgoraj opisani del se nad Jadransko cesto prikljuéi e fekalna kanalizacija, ki odvaja odpadno vodo iz hi§ in blokov ob Poti
na Brdo ter centra Ankarana. Kanalizacija iz Poti na Brdo v bistvu odvaja tudi padavinsko vodo, ki se vanjo izliva prek
poziralnikov ob cesti. Tu imajo kanalizacijske cevi premer od 200 do 300 mm. Ce se uposteva, da v to kanalizacijo pritece

tudi padavinska voda iz SV obmoc¢ja je tudi ta kanalizacija premajhnih dimenzij.

Po zdruzitvi zgoraj omenjenih kanalizacijskih cevi se kanalizacija usmeri pod Jadransko cesto s cevjo premera le 300 mm

(1) in se pri kampu Adria priklju&i na glavno kanalizacijsko cev, ki teée proti Kopru. Ce podatek o velikosti kanalizacijske

cevi na tem mestu drzi, se na tem odseku lahko pricakuje intenzivno poplavijanje iz kanalizacijskih jaskov.

V isti jaSek na glavnem kanalizacijskem vodu se izteka tudi meSana kanalizacija iz vzhodnega dela Ankarana, {j. Bertolove
ulice, Pervanjeve ulice in dela Oljéne poti. Ta kanalizacija ima cevi premera 150-300 mm, vendar pa zaradi manj$e prispevne

povrsine tu vecjih tezav s poplavljanjem iz jaskov ni priCakovati.

Na zahodnem delu Ankarana se drugi del Vlahovi€eve ulice in ulice, ki je podalj$ek sprehajalne poti ob Ankaranu skupaj z
objekti ob njima odvaja po me$ani kanalizaciji s cevmi premera 250-300 mm. ManjSi deli meteorne kanalizacije ob
Vlahovievi ulici se prav tako prikljuéijo na me3ani kanal. Ta preCka Jadransko cesto in se po trasi sprehajalne poti ob
obmodju kampa Adria prikljuéi na glavno kanalizacijsko cev. Tudi tu zaradi dokaj majhnega prispevnega obmodja ni

priGakovati vecjih problemov s poplavljanjem iz kanalizacijskih jaskov.

ManjSe Stevilo objektov med Hrvatinovo ulico in Jadransko cesto ima urejen svoj me$an kanalizacijski sistem s cevmi
premera 200-250 mm. Tudi ta se prikljuci na glavni kanal. Ker je prispevna povrsina za kanalizacijo dokaj majhna, se tu ne

pricakuje vecjih teZzav s poplavijanjem.

Del ankaranskega kanalizacijskega sistema, ki poteka pod Olj¢no potjo na vzhodu naselja se v obstojeCem stanju kot
me$ani kanal izliva v glavni cevovod proti Kopru. Predvidena reSitev tega dela kanalizacije je podrobneje obdelana v
dokumentaciji za padavinsko in fekalno kanalizacijo pod Olj¢no potjo v Ankaranu (GLG projektiranje, d.o.o., 8t. 951/2021,
december 2021).
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Slika 27: Obstoje¢ kanalizacijski sistem v ob¢ini Ankaran

OPOMBA: zelena barva predstavlja meSano kanalizacijo, rdeca barva predstavlja fekalno kanalizacijo, modra barva predstavlja meteorno kanalizacijo,

modrozelena barva predstavija cestno kanalizacijo Jadranske ceste, magenta barva pa glavni kolektor, ki tece proti Kopru na CCN.

5 NACRTOVANO STANJE
NOVI METEORNI KANALIZACIJSKI SISTEM NASELJA ANKARAN
Kot je bilo omenjeno ze v predhodnih poglavjih bo po celotnem naselju potrebno narediti novo meteorno kanalizacijo. S tem

se zagotovi, da se fekalne in meteorne vode odvajajo lo¢eno (posledicno se tudi razbremeni Cistilno napravo) ter resi

problematiko poplavljanja kanalizacije v naselju Ankaran.
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V centru Ankarana (parkiriCe, Sola, ...) je meteorna kanalizacija ze narejena, zato tam ni potrebno predvideti nove.
Predvideni novi kanali namenjeni za odvodnjo padavinskih voda veéinoma potekajo po trasah, ki so podobne obstoje¢im

mesanim oz. fekalnim kanalom.

Meteorni kanali se iztekajo bodisi v morje ali pa v enega izmed vodotokov, oziroma v kineto enega izmed njih. Mestoma se
meteorna kanalizacija prikljuci na obstoje¢o meteorno kanalizacijo, ta se po potrebi poveca, da lahko prevaja zadostno

koli¢ino vode. ObstojeCi poziralniki in meteorna kanalizacija v naselju Ankaran se prevezejo na novo kanalizacijo.

Predvidena je kanalizacija iz rebrastih PE cevi, z jaski premera 1000 mm. Pri vecjih padcih terena se uporabi tudi umirjevalne
jaSke s tangencialnim vtokom. V primeru, nastopi odtok pod tlakom se predvidi tudi vodotesne pokrove, ki so sidrani v telo

jaSka, da ne pride do dviga pokrova in poplavljanja terena.

Slika 28: Predvidena nova meteorna kanalizacija po naselju Ankaran

OPOMBA: sistem kanala M-1 je prikazan v magenta barvi, sistem kanala M-2 v rde¢i barvi, sistem kanala M-3 v vijoli¢ni barvi, sistem kanala M-4 v
modrozeleni barvi, kanal M-5 v zeleni barvi, sistem kanala M-6 v oranzni barvi ter sistem kanala M-7 v roznati barvi, kanal M-8, ki odvaja padavinsko
vodo iz obmocja OPPN Ankaran Hrib je prikazan v rumeni barvi, obstojeCa padavinska kanalizacija v értkani modri barvi

Kanal M-1

Meteorni kanal M-1 dolZine 467,62 m poteka po Srebmiéevi ulici in se pozneje usmeri na Cahovo ulico, po kateri se izlije v

pritok ankaranskega hudournika. Gre za kanalizacijsko cev, ki je kolektor za vse ulice dela naselja, ki se Ze sedaj steka na
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to ulico. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 1000 mm. Na to cev se prikljuijo tudi obstojeéi deli
meteorne kanalizacije, ki so del nekaterih objektov ob ulici. Kanal se izlije pred vtok v kineto pritoka hudournika Ankaran.
Dodatna meteorna voda iz dela naselja Ankaran se s pomocjo naCrtovane dusilke pred kineto skupaj z hudournidko vodo

zadrzi v prostoru, ki je za to namenjen.

Kanal M-1.1

Kanal dolzine 243,17 m poteka po Frenkovi ulici in se na koncu izlije v kanal M-1 na SrebrniCevi ulici. Kanal M-1.1 se zaéne
v obstoje¢em meteornem kanalu, ki odvaja vodo iz vije leZeCega dela Razgledne poti in Frenkove ulice. Rebrasta PE cev

te veje kanalizacije je premera od 315 do 500 mm.

Kanal M-1.2

Kanal dolZine 230,93 m poteka po Kocjanéicevi ulici in se na koncu izlije v kanal M-1 na Srebrnicevi ulici. Na ta kanal se
poveze tudi obstojeCo meteorno kanalizacijo, ki je narejena pri nekaj objektin na skrajnem zahodu Kocjanci¢eve ulice.
Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 400 mm.

Kanal M-1.3

Kanal dolZine 181,65 m odvaja padavinsko vodo iz Larisove ulice in objektov na njej ter se na koncu izlije v kanal M-1 na

SrebrniCevi ulici. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 400 mm.

Kanal M-1.4

Kanal dolzine 141,10 m je narejen pod Tomazicevo ulico in odvaja padavinsko vodo iz tega obmodja ter se na koncu izlije

v kanal M-1 na SrebrniCevi ulici. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 500 mm.

Kanal M-1.5

Kanal dolzine 172,35 m poteka po delu Bevkove ulice, ki ima padec usmerjen proti Srebrniéevi ulici. Veja kanalizacije se na

koncu izlije v glavni kanal M-1 pod Srebrni€evo ulico. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera 315 mm.
Kanal M-1.6
Ta kanal dolzine 201,47 m za razliko od drugih na tem obmocju proti glavnemu kanalu ne te€e v smeri Srebrniceve ulice,

ampak se nanj priklju¢i pri koncu Cahove ulice, tik pred iztokom v vodotok. Kanal odvaja padavinsko vodo, ki pritece iz ulice

Rudija Mahnica in bliznjih objektov. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 400 mm.
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Kanal M-2

Kanal M-2 dolZine 543,21 m je glavni odvodnik za drugi del naselja Ankaran. Zaéne se na delu Bevkove ulice, ki pada proti
zahodu, nato pa se usmeri pod sprehajalno pot na zahodu Ankarana. Kjer se pot ponovno poveze s cesto kanal nadaljuje
traso ob obstojeCem kanalizacijskem vodu za meSano kanalizacijo... Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od
315 do 500 mm. Na Bevkovi ulici se na ta kanalizacijski vod preveze tudi obstojeée dele meteorne kanalizacije ob nekaterih
objektih. Po preckanju Jadranske ceste usmeri po njenem juznem robniku in se izlije v kanal M-3. Vmes se vanj izlije $e
kanal M-7 in M-7.1.

Juzno od Jadranske ceste se obstojeCi meteorni vod, ki se izteka v morje v najvecji mozni meri ukine, tako da se v kopalne
vode izteka le Cista padavinska voda iz streh in zelenic. MeSani vod postane izklju¢no fekalni in se navezuje na kolektor in
na CCN Koper.

Kanal M-2.1

Kanal dolZine 184,36 m odvaja vodo iz dela Viahovi¢eve ulice, ki pada proti zahodu. Izteka se v kanal M-2, ko je ta pod
sprehajalno potjo ob Ankaranu. ObstojeCi meteorni kanali ob nekaterih objektih na VlahoviGevi ulici se prevezejo na to

kanalizacijo. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 500 mm.

Kanal M-3

Kanal M-3 dolZine 541,97 m je glavni odvodnik za del naselja Ankaran, ki zavzema del Vlahoviceve ulice ter del Hrvatinove
ulice. Zacne se na delu Vlahoviceve ulice, ki pada proti vzhodu in se kmalu med objekti usmeri proti jugu skozi park Hrastov
gaj. Vmes se nanj prevezejo Se vsi obstojeci meteorni kanali ob nekaterih objektih. Pod Hrastovim gajem se kanal prikljuci
na obstojeéo meteorno kanalizacijo, ki poteka po Hrvatinovi ulici v smer Jadranske ceste. Ce je obstojedi kanal
poddimenzioniran se ga poveca. Pred Jadransko cesto kanal po novi trasi precka cesto in se usmeri po juznem ploéniku do
kroziS€a v centru Ankarana. Pred kroZis¢em spet precka cestis¢e ter Regentovo ulico in se priklju€i na obstoje¢i meteorni
kanal, ki je po potrebi pove¢an. Meteorna kanalizacija se izlije v enega izmed jaskov betonske kinete hudournika Ankaran.
Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 500 mm. Pred iztokom v kineto je predviden $e cevni zadrzevalnik
premera 1500 mm in dolzine 118,5 m. Med zadrZevalnikom in jaSkom kinete se umesti e duSilko s premerom 600 mm
dolZine 5,0 m. Iztok iz novega meteornega kanala v vodotok je tako urejen na nacin, da se del padavinske vode pred iztokom

zadrzi.

Kanal M-3.1

Kanal dolzine 113,27 m odvaja vodo iz dela Hrvatinove ulice in bliznjih objektov ter se prikljuci na kanal M-3. Rebrasta PE

cev te veje kanalizacije je premera 315 mm.

Kanal M-4
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Kanal M-4 dolZine 189,13 m je namenjen odvodnji spodnjega dela naselja Ankaran — t.j. del Srebrnieve ulice pod Cahovo
ulico, del Vlahovi¢eve ulice, ki pada proti vzhodu, del Hrvatinove ulice in del Regentove ulice, ki pada proti krozi$€u. Zaéne
se na prevoju Regentove ceste in gre po podobni trasi, kot obstoje¢ meSani kanal. Po zdruzitvi z man;j$im kanalom M-4.1
se usmeri proti centru Ankarana, kjer se prikljuéi na obstoje¢ meteorni kanal, ki se izteka v kineto pritoka hudournika
Ankaran. Ce je potrebno se obstoje¢a cev poveéa. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 500 mm.
Nanj se prevezejo tudi obstojeCi meteorni vodi, ki so narejeni ob posameznih objektih na Hrvatinovi ulici. Pred iztokom v
kineto je predviden e cevni zadrZevalnik premera 1000 mm in dolZine 24,5 m. Med zadrzevalnikom in jaSkom kinete se
umesti Se dusilko s premerom 315 mm dolzine 7,65 m. Iztok iz novega meteornega kanala v vodotok je tako urejen na

nacin, da se del padavinske vode pred iztokom zadrzi.

Kanal M-4.1

Kanal dolzine 131,00 m poteka po delu Hrvatinove ulice, ki se ze v obstojeCem stanju prek dovoza na parkiris¢e odvaja v
mesSani meteorni kanal, ki te¢e po Regentovi ulici. Novi meteorni kanal se prikljuci na kanal M-4. Rebrasta PE cev te veje

kanalizacije je premera 315 mm.

Kanal M-5

Kanal M-5 je krajSi kanal dolZine 72,41 m, ki odvaja vodo iz spodnjega dela Poti na Brdo. Poteka pod Regentovo ulico in se
izliva v enega od revizijskih jaskov kinete pritoka ankaranskega hudournika. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je premera
315 mm.

Kanal M-6

Kanal M-6 dolZine 539,94 m je namenjen odvajanju padavinske vode iz naselja ob Poti na Brdo in iz Poti na Brdo. Za¢ne
se ob obstojeéem fekalnem kanalu v naselju in poteka po podobni trasi kot ta. Po 299,76 m se kanal usmeri pod
makadamsko cesto proti vzhodu in se pri stanovanjskih objektih ob tej cesti priklju¢i na obstoje¢ meteorni kanal, ki je po
potrebi poveéan, da je zagotovljeno zadostno prevajanje vode. Kanal se izteka v strugo hudournika Ankaran. Rebrasta PE

cev te veje kanalizacije je premera od 315 do 630 mm.

Kanal M-6.1

Ankaran in pod tem delom ceste tudi poteka. Izteka se v meteorni kanal M-6. Rebrasta PE cev te veje kanalizacije je

premera 315 mm.

Kanal M-7
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Kanal M-7 dolzine 317,95 m je Ze obstoje¢ meteorni kanal, ki je namenjen odvodnji dela Hrvatinove ulice in poteka prek
Jadranske ceste vse do morja, kamor se izliva. Kanalizacijska cev je po celotni dolzini premera 500 mm. Obstojeci kanal se
na juznem robu Jadranske ceste priklju¢i na nartovan kanal M-2.

Juzno od Jadranske ceste se obstojeCi meteorni vod M-7, ki se izteka v morje, v najve€ji mozni meri ukine, tako da se v

kopalne vode izteka le Cista padavinska voda iz streh in zelenic.

Kanal M-7.1

Kanal dolzine 115,09 m je namenjen odvodnji dela Hrvatinove ulice, kjer je odvodnja doslej bila urejena z meSano
kanalizacijo. Poteka pod Hrvatinovo ulico ter se po preckanju Jadranske ceste prikljuci na naértovan kanal M-2. Rebrasta

PE cev te veje kanalizacije je premera 315 mm.

Ukrepi za preprecevanje poslabSanja stanja

S predvidenim zadrzevalnikom na hudourniku Ankaran in predvidenega nadvi$anja terena na obmocju njegovega desnega
pritoka so izvedeni tudi ukrepi, ki sluZijo za zadrZevanje dodatno doteCene padavinske vode iz meteorne kanalizacije. To
pomeni, da se padavinska voda, ki priteCe nad nasip v kateregakoli izmed vodotokov tam skupaj s »poplavno« vodo tudi
zadrzi. Potrebno je le paziti, da se stanje v kineti vodotoka ne poslab3a do te mere, da bi priSlo do poplavijanja iz nje.

Omilitveni ukrep, ki pripomore k temu je odprtje struge juzno od Jadranske ceste.

PREDVIDENA ZAZIDAVA V OKVIRU OPPN ANKARAN HRIB

Nad zahodnim delom naselja Ankaran je na nepozidanih povrsinah po koncu Srebrni¢eve ulice predvidena gradnja novega
stanovanjskega naselja z eno ali dvostanovanjskimi stavbami. Obmoc¢je OPPN Ankaran hrib, pokriva obmogja (AN-03, AN-
04, AN-05 ter AN-39). Predvidena gostota poselitve je od 80 do 120 prebivalcev na hektar, celotno obmocje pa meri 4,9
hektara.

V okviru gradnje nove soseske je predvidena tudi umestitev vegjih zelenih povrsin ob SrebrniCevi ulici v obliki parka z
igris€em in povrSinami za druZzenje za razliéne generacije. Prav tako je predvidena ureditev peSpoti ter navezava na
obstojede pespoti, ureditev podzemnega parkiris¢a za stanovalce, Siritev Srebrni¢eve ulice in Razgledne poti in umestitev

avtobusnega postajali§¢a ob Srebrnicevi.

Zasnova, ki je bila podlaga za OPN predvideva verizne vrstne hiSe — Stevilo enot 129, Stevilo stanovanjskih enot 152 v

skupni bruto povrSini cca. 1,78 ha.
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Slika 29: Obmocje OPPN Ankaran hrib in obstojeci kanal po Srebrnievi ulici

Kot je Ze bilo omenjeno, obstojeci kanal, ki poteka vzdolZ Srebrni¢eve ulice ni zmozen prevajati e pretoka, ki bi pritekel iz
novo pozidanih povrsin. Zato se predvidi nov meteorni kanal, ki padavinsko vodo odvaja na drugo stran grebena, na katerem
se nahaja obravnavano obmocje. S tem se dodatno razbremeni tudi obstojeci kanal, saj v obstojeCem stanju vecina vode
iz obmocja OPPN Ankaran hrib priteka do Srebrni¢eve ulice in predstavlja zaledne vode za kanalizacijo. V obstojeci kanal
je speljana le odvodnja iz obmocja AN-05, saj gre Ze zdaj za utrjeno parkirno povrsino in obstoje¢o odvodnjo v smeri

Srebreniéeve ulice.

Nacrtovana kanalizacija za padavinsko vodo sprva poteka ob sprehajalni poti ob zahodnem robu naselja Ankaran, nato pa
se usmeri tako, da bo poteka ob obstojeéem olj¢niku. Pod kolovozom ob oljénikih se kanal zalomi tako, da se po severu
izogne obstoje¢emu objektu, nato pa vzporedno s fekalnim kanalom precka parkiris¢e Valdoltra in se prikljuCi na enega
izmed jaSkov betonske kinete hudournika Valdoltra. Da se iznii vpliv novo speljane padavinske vode na poplavijanje
hudournika Valdoltra in poplavljanje desnega pritoka hudournika Ankaran se predvidi naslednje ukrepe:

- zadrzevanje vode na hudourniku Valdoltra (suhi zadrzevalnik),

- umestitev jarkov in kanalizacije, ki prestrezajo povrsinsko vodo, ki odteCe iz obmocja in jo iz povodja desnega

pritoka hudournika Ankaran preusmerijo v povodje hudournika Valdoltra in

- umestitev cevnega zadrzevalnika z dusilko na iztoku iz obmocja OPPN Ankaran hrib.

Predvidena je kanalizacija iz rebrastih PE cevi z jaSki premera 1000 mm. Zaradi vecjih padcev terena in posledi¢no vegjih
hitrosti vode znotraj cevi se mestoma uporabi tudi umirjevalne jaSke s tangencialnim vtokom. V primeru, da je ugotovljeno,
da za¢ne voda pred kineto zastajati, je potrebno do kote tlaéne viSine predvideti tudi vodotesne jaske, ki imajo sidrane
pokrove, da ne pride do dviga pokrova in poplavljanja terena pri padavinskih dogodkih z vi§jo povratno dobo od nacrtovane.
Kanal je situativno prikazan na sliki 28 kot kanal M-8.
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OMILITVENI UKREPI IN UKREPI ZA PREPRECEVANJE POPLAVLJANJA VODOTOKOV

Omilitvene ukrepe je potrebno izvajati na tam, kjer bi zaradi novih posegov v vodotok lahko bil ugotovljen negativen vpliv
posega na poplavno in erozijsko ogrozenost dolvodnih obravnavanih povrsin. Zaradi predvidenih del se bo posegalo v vse
obravnavane hudournike:

- v hudournik Valdoltra se bo izpu$¢alo meteorno kanalizacijo iz obmoc&ja OPPN Ankaran hrib;

- vdesni pritok hudournika Ankaran se bo izpus¢alo enega od delov nove meteorne kanalizacije naselja Ankaran;

- vdelu hudournika Ankaran je predvidena vzpostavitev ve¢namenskega zadrZevalnika.

Po 15. ¢lenu Uredbe o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmogjih, ogroZenih zaradi
poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja je potrebno v primeru, da je na obmogju poplavne ali erozijske
nevarnosti objekt ali se izvaja dejavnost v nasprotju s pogoji in omejitvami iz te uredbe, treba z nacrtovanjem in izvedbo
omilitvenih ukrepov iz petega odstavka 11. ¢lena prednostno zagotoviti zmanjSanje njihove ogrozenosti najmanj do stopnje,
ki v prilogah 1 in 2 te uredbe dopusca gradnjo te vrste objektov ali izvajanje dejavnosti, ob pogoju, da se poplavna in z njo

povezana erozijska nevarnost zunaj obmocja ne poslab$a.

Center Ankarana in obmocje kampa Adria sta poplavno ogrozena najmanj pri 500 — letnem poplavnem dogodku, kar pa Ze
predstavlja omejitve za nekatere dejavnosti, ki se tam Ze izvajajo (kamp, Sola, vrtec, podzemna garaza, ...). Glede na
obstojede stanje in dejstvo, da namerava investitor v prihodnosti na nekaterih poplavno ogrozenih zemlji¢ih Se razvijati
dejavnosti, ki so omejene s prilogo 2 zgoraj navedene uredbe, je potrebno predvideti tudi ukrepe, ki izboljSujejo trenutno

stanje iz vidika poplavne in erozijske ogroZzenosti naselja Ankaran.

Prestrezanje in zadrzevanje zalednih in lastnih vod iz obmocja OPPN Ankaran hrib

Zaradi pozidave obmoc¢ja OPPN Ankaran hrib se spremeni tudi pokrovnost tal na tej povrsini, s tem pa se spremeni tudi
koli¢ina povrSinskega odtoka iz nje. Del padavin se iz obmo¢ja odvede z meteorno kanalizacijo, ki je predvidena v sklopu
naselja: Kanalizacija bo projektirana na 5-letni 15-minutni naliv. PovrSinskih vod, ki odtekajo zaradi nalivov s povratno dobo
10, 100 in 500 let po projektirani meteorni kanalizaciji ni mogoce odvajati, saj presegajo njeno kapaciteto. Del vod tako
namesto po kanalizaciji odteCe tudi povrSinsko — razvodnica med povodjema hudournika Valdoltra in desnega pritoka
hudournika Ankaran poteka ¢ez obravnavano obmocje. Da zaradi nove pozidave ne pride do poslabdanja razmer tudi v
desnem pritoku hudournika Ankaran, ki bo Ze tako dodatno obremenjen zaradi dotoka meteorne kanalizacije, je potrebno
na obmodju predvideti doloéene ukrepe, s katerimi se prestreze tudi preostalo povrdinsko vodo in se jo preusmeri v

hudournik Valdoltra.

Poleg prestrezanja je potrebno predvideti tudi ukrep za zadrZevanje dodatnih koli¢in vode, ki dote€ejo iz tega obmocja, da

se s preveliko koli¢ino padavinske vode ne poslab3a tudi stanja v hudourniku Valdolta.
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Nad novozgrajenim naseljem je predvidena umestitev kanalete oz. kanala za prestrezanje zalednih vod, ki priteéejo iz
povrsin nad naseljem, na spodnjem robu pa je predviden $e kanal, ki je namenjen prestrezanju povrsinskih vod, ki priteejo
iz samega naselja. Padavinska voda iz meteorne kanalizacije naselja in obeh prestreznih jarkov je speljana v vedji cevni
zadrzevalnik (2x cev premera 1500 mm) na jugu obmocja OPPN. Na iztoku iz zadrzevalnika je predvidena dusilka, ki

omejuje konico pretoka, ki se izpusti v meteorni kanal do hudournika Valdoltra.

2gomii prestrezn; Jarek:
Pri preckanju pegpoti so predvidene manjge lesene brvi

Visoka betonska kan

. ‘ alela;

-] prgéf(an)u Pedpoti je Pledvan:le 3
linfiska kanalets > reSetko

‘D@ OPOMBE:

& Meteoma kanalizacia, ki bo narejena za odvodnjo
novih povrsin na obmogju OPPN Ankaran Hrib se
lahko na prikazan sistem navezuje:

direktno prek cevnega zadrZevalnika,

prek kanalizacije pod cesto na zahodni strani

5o, dlipa

prek spodnjega prestreznega jarka.
Situativni potek cevnega zadrzevalnika je Se lahko
predmet spremembe. Ob vgradnji zbiralnia za
deZewnico se meteoma kanalizacija najprej naveze
nanj. Iztok iz zbiralnika za dezevnico je direkino
povezan na cevni zadrzevainik.

Slika 30: Predvidena ureditev na obmocju OPPN Ankaran Hrib

Suhi zadrzevalnik na hudourniku Valdoltra

Na hudourniku Valdoltra je predvidena vzpostavitev suhega zadrzevalnika, ki je namenjen zmanjSanju preto¢ne konice
predvsem pri 500 — letnem pretoku. S tem se v kineti sprosti prostor za dovajanje dodatnih padavinskih in zalednih vod iz

obmodja OPPN Ankaran hrib. Z zadrZevalnikom se poskrbi, da se dolvodno stanje v hudourniku zaradi dodatnega dotoka
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ne poslab3a. Nasip, s katerim se ustvari zajezba je potrebno zgraditi do kote 28,50 m n. m., varnostni preliv pa se umesti
na koto 28,00 m n.m. Skozi nasip je narejen Skatlast prepust (B/H/L = 1,20 m/1,20 m/14,50 m) z notranjo oblogo iz kamna

v betonu, ki pri visokih pretokih (Q1o0 in Qso0) deluje kot dusilka. Potreben volumen zadrzevalnika je 2.500 m3,

Pod nasipom zadrzevalnika je predvidena Se umestitev disipacijskega (B/H/L = 6,00 m/1,75 m/9,50 m) in umirjevalnega
(B/H/L = 6,00 m/1,15 m/7,00 m) bazena ter tlakovanje struge z oblogo iz kamna, vse do vto€nega objekta pred kineto. Tako
umirjevalni kot disipacijski bazen sta oblozena s kamnom, vtisnjenim v beton, pod prelivoma iz bazena pa je predvidena Se
odprtina, ki zagotavlja prevajanje nizjih pretokov. Obmocje gorvodno od nasipa, ki je poplavljeno pri 500-letnih poplavah se

definira kot obmocje trajnega razlivanja in zadrzevanja voda.

Disipacisii bazen &
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Uminievaln bazem}
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Slika 31: Predvidena ureditev zadrzevalnika na hudourniku Valdoltra pred vtokom v kineto

Suhi zadrzevalnik, protipoplavni zid in ureditev pregrade na hudourniku Ankaran

Tudi na hudourniku Ankaran je predvidena vzpostavitev suhega zadrzevalnika za zmanjSanje preto¢ne konice pri 500 —
letnem pretoku. Za razliko od hudournika Valdoltra je tu omilitveni ukrep predviden z namenom zmanj$evanja obstojece
poplavne in erozijske ogrozenosti zaradi razmer na vtoku v kineto vodotoka. Nasip je potrebno narediti do viSine 31,50 m
n. m., varnostni preliv pa je na koti 31,00 m n. m. Zaradi zajezbe, ki nastane nad pregrado zadrZzevalnika, je potrebno del

terena, kjer je stanovanjski objekt tudi nasuti na koto 31,50 m n. m. Skozi nasip je narejen Skatlast prepust (B/H/L = 1,45
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m/1,45 m/23,50 m) z notranjo oblogo iz kamna v betonu, ki pri visokih pretokih (Q1o in Qseo) deluje kot dusilka. Potreben

volumen zadrzevalnika je 15.000 m3.

Pod nasipom zadrzevalnika je predvidena Se umestitev disipacijskega (B/H/L = 6,00 m/1,90 m/11,50 m) in umirjevalnega
(BMH/L = 6,00 m/1,50 m/9,00 m) bazena ter tlakovanje struge z oblogo iz kamna, ki se kon€a s talnim pragom. Tako
umirjevalni kot disipacijski bazen sta oblozena s kamnom, vtisnjenim v beton, pod prelivoma iz bazena pa je predvidena Se
odprtina, ki zagotavlja prevajanje niZjih pretokov. Obmocje gorvodno od nasipa, ki je poplavljeno pri 500-letnih poplavah se

definira kot obmocje trajnega razlivanja in zadrzevanja voda.

Slika 32: Predvidena ureditev zadrzevalnika na hudourniku Ankaran gorvodno od vtoka v kineto

Zaradi umestitve nasipa je potrebno na delu premakniti obstoje¢o meteorno kanalizacijo in jo speljati gorvodno od nasipa.

Slika 33: Predvidena prestavitev meteorne kanalizacije
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Dodatno je za prepreCevanje poplav v naselju Ankaran potrebno tudi povecati prelivno sposobnost prodne pregrade pred
vtokom v kineto in z dodatnimi odprtinami zagotoviti, da lahko majhni pretoki prosto te¢ejo skozi pregrado ter okrog pregrade
in vtoCnega objekta narediti protipoplavni zid do viSine 21,50 m n. m., ki prepreuje, da se voda, ki ne more takoj odteci ¢ez
pregrado oz. skozi kineto, tam zadrZi in se ne razliva po centru naselja Ankaran. Z namenom izbolj$anja stabilnosti obstojece

pregrade se predvidi tudi dozidava pregrade za cca. 0,30 m v gorvodni smeri.

Krona pregrade, kjer je urejen preliv, se iz obstojeCe kote poglobi e za dodatnih 0,30 m. S tem se doseZe zadostna prelivna
sposobnost. Pri dnu struge se v pregrado naredi Se tri luknje s premerom 0,30 m, ki omogocajo tudi prevajanje nizjih
pretokov.

Skozi nove cevi, ki odvajajo nizke pretoke skozi pregrado se pri visokih pretokih ustvari tok pod tlakom. Da vodni curek ne
poSkoduje obloge objekta pred vtokom v kineto se tam predvidi e manjSo pregrado vidine 1,50 m z viino krone na 17,07
m n. m., ki zagotavlja vodno blazino, ki blaZi curek vode. ManjSa pregrada je od dna vecje oddaljena 2,77 m. Skozi dno
pregrade se predvidi dve okrogli odprtini premera 0,30 m, ki zagotavljata prevodnost za nizke pretoke.

 Profipeplavni zid
N&.21;90 M) M0

na hudournikuy
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Zagoravane 1€
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Slika 34: Predvidena ureditev na hudourniku Ankaran pri vtoku v kineto
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Povecanje pretocnosti dusilke in protipoplavni nasip na vtoku v kineto desnega pritoka hudournika Ankaran

Pri pritoku hudournika Ankaran je zaradi premajhne prevodnosti dusilke in dodatnega dotoka dela nove meteorne
kanalizacije sta predvidena povecanje dusilke na vtoku v kineto vodotoka in umestitev manjSega nasipa, ki kotanji pred
vtokom v kineto zagotavlja $e malenkost vedji volumen zadrzevanja. Nasip je potrebno narediti na koti 33,00 m n. m.

Potreben volumen zadrzevanja je 13.000 m2.

Obstojeco dusilko, ki je premera 0,40 m se zamenja z novo dusilko s premerom 1,00 m. To zagotavlja, da se razmere na
vtoku v kineto izbolj$ajo, saj tudi ob dodatku iz nove meteorne kanalizacije ne prihaja do poplavijanja Ankarana. Hkrati se z

dusilko obdrZi tudi stabilne razmere v kineti (ni prelivanja iz jaskov).

Obmocje gorvodno od nasipa, ki je poplavljeno pri 500-letnih poplavah se definira kot obmocje trajnega razlivanja in

zadrZevanja voda.

vecane dusilie

- oo
T

Slika 35: Predvidena ureditev na desnem pritoku hudournika Ankaran
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Opustitev dela kinete in odprtje struge hudournika Ankaran pod Jadransko cesto

Z namenom zmanj8anja hidravliche obremenitve kinete je predvideno, da se del kinete jugozahodno od Jadranske ceste
opusti. Namesto tega je predvideno, da se bo hudournik Ankaran do izliva v morje vodil po odprti strugi skozi obmocje
kampa Adria. Predvideno je, da bo za prevajanje 500 — letnega pretoka ankaranskega hudournika dovolj velika struga s
§irino dna 1,50 m in globine 2,20 m. Leva in desna brezina sta predvideni v naravni izvedbi v naklonu 1:1,5. Pete brezin pa

so pred erozijo zavarovane s kamnito zlozbo. Odprtje struge se izvede v dolzini 435,19 m.

Takoj po prec¢kanju Jadranske ceste se vidina zemeljskega nadkritia nad kineto ter padec kinete zmanj$ata. To tu poveca
moZznost poplavljanja iz jaSkov ob zapolnitvi kinete, hkrati pa predstavlja ugodno lokacijo za umestitev odprte struge. Takoj
po iztoku iz kinete je na lokaciji zdajSnjega ekoloSkega otoka v kampu Adria predviden umirjevalni bazen z dnom Sirine od
4,00 do 9,00 m, ki se nato do prepusta pod eno izmed cest v kampu zmanj$a na 1,50 m. Bazen je dolg 35,19 min se z
breZinami v naklonu 1:1,5 zvezno prikljucuje na obstojec teren. Do viine 2,00 m so brezine bazena zavarovane s kamnito
zZlozZho utrjeno z betonom. Da se prepreCi erozija dna bazena zaradi mo¢nega toka iz kinete je tudi tega potrebno zavarovati

s kamnito zlozbo utrjeno z betonom.
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Slika 36: Situativni prikaz poteka obstojece betonske kinete (levo) in nacrtovane odprte struge hudournika Ankaran ob robu kampa Adria

Po umirjevalnem bazenu vodotok precka obstojeCo cesto v kampu Adria, ki se uporablja za dostop do igriS¢a in nekaj
objektov. Pod to cesto se izvede nov Skatlast prepust s pravokotnim prerezom notranjih dimenzij B/H/L = 4,00 m /2,00 m/
20,0 m. Znotraj prepusta se uredi e obloga iz kamna v betonu, trapezno korito in na vsaki strani 0,50 m Siroka polica za
vzdrZevanje objekta. 3,00 m dolvodno od prepusta je struga vodotoka zavarovana z oblogo iz kamna v betonu. Prepust je
projektiran na tako nacin, da pri 100 — letni visokovodni konici Se omogoga prevajanje z 0,50 m varnostne visine, pri 500 —

letni visokovodni konici pa omogoca prevajanje z manj kot 0,50 m varnostne viSine.
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Slika 37: Karakteristicni precni prerez prepusta

Pod cesto, kjer je speljan prepust poteka tudi glavni fekalni kanal proti Kopru. Tega je potrebno urediti tako, da precka
prepust in je nad njim $e zadostno nadkritie (ker je cesta manj uporabljana je to lahko 0,20 m, ¢e bo cev na tem odseku
polno obbetonirana). Cev precka prepust na koti cca. 8,72 m n. m. Poleg tega je v dolzini cca. 75,0 m potrebno prestaviti

eno izmed cevi obstojeCe meSane kanalizacije, da je omogocena izvedba umirjevalnega bazena.

Slika 38: Predvidena posega na obstojeci kanalizaciji (rumeno - prilagoditev glavnega kolektorja in rdeCe - prestavitev meSanega kanala)
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Obstojeca cesta - po posegu
predvidena rekonstrukcija 9.8

Kanalzaciska cev na obstojeco koto
@600 mm
9.16
Hudournik Ankaran
-
Hudoumik Ankaran kL

-— Skatlast prepust BH= 4020 m

L=200m 678

Slika 39: Vzdolzni prerez prepusta na hudourniku Ankaran

Dolvodno od prepusta poteka struga vodotoka &im bolj po obrobju kampa Adria. Po cca. 120,00 m struga zavije proti vzhodu,
po 100,00 m pa ponovno zavije proti jugu in se usmeri proti obstoje¢i strugi. Zadnjih 60,00 m struga poteka po trasi
obstojeée, vendar pa je njeno dno nekoliko pogloblieno, da se zmanjSa poplavna nevarnost na obmogju. Poglobitev se
izvede v obmocju dosega stoletne plime- do kote 2,25 m n. m. Poglobitev je izvedena v ¢asu oseke, struga pa se na tem

delu zavaruje s kamnito zlozbo, vtisnjeno v zemljino. Vodotok se na obstojeCem mestu izlije v morje.

Do obstojeCe odprte struge dolvodno od kinete pred izlitiem v morje je nacrtovan tudi izliv projektirane meteorne kanalizacije,
ki poteka pod Olj¢no potjo (GLG projektiranje d.0.0.). Ob izvedbi odprtja struge se predvidena kanalizacija lahko vodotoku

prikljuci ze pre;.

6 HIDROLOSKI IZRACUNI

HIDROLOSKA ANALIZA VODOTOKOV

Za vodotok Ankaran in njegov pritok Ze obstajajo narejene Studije. Naredilo jih je podjetje GLG projektiranje d.0.0., rezultati
hidroloSke analize te Studije pa bodo uporabljeni za primerjavo z rezultati te Studije in validacijo rezultatov le-te. Za vodotok

Valdoltra predhodno ni bilo narejene Se nobene Studije.

HidroloSki podatki (visokovodni valovi) so bili doloCeni s programom HEC-HMS za modeliranje povrSinskega odtoka
padavinske vode. Za vhodni podatek je bila izbrana viSina padavin iz preglednic povratnih dob za ekstremne padavine, ki
so javno dostopne na spletni strani ARSO. Vzet je bil podatek za bliznjo meteorolosko postajo Letalisée Portoroz, ki se ga

je povecalo e za faktor 1,14 (ARSO, 2018), z namenom, da se uposteva Se vpliv podnebnih sprememb v prihodnosti.

Da se dolo¢i merodajen poplavni val, pri katerem pride do najvecjega pretoka, so bili izraCuni narejeni za 100-letne 1, 1,5
2, 3, 4 ter 5 — umne padavinske dogodke. Podatke o najveCjem pretoku se bo uporabilo tudi kot vhodni podatek pri
hidravlicnem modelu. Predpostavili smo, da imata tudi 10 ter 500-letni poplavni dogodek konico hidrograma odtoka pri

enakem Gasu.
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Visina padavin (mm)

trajanje POVRATNA DOBA

padavin |, .4 5 let 10 let 25 let S0let  1001et 250 let
5 min 9 13 15 18 20 23 25 mm
10 min 14 19 23 27 30 33 37 mm
15 min 18 24 28 33 37 41 45 _mm
20 min 22 30 35 41 46 51 57 mm
30 min 26 35 41 49 54 60 68 mm
45 min 30 41 48 57 64 7] 80 mm
60 min 32 45 54 64 72 80 90 mm
90 min 36 53 65 79 89 100 113 _mm
120 min 40 58 71 86 R 110 125 mm
180 min 43 64 77 94 107 120 136 mm
240 min 47 68 82 99 112 125 142 _mm
300 min 49 70 84 101 114 127 144 _mm
360 min 52 73 87 105 118 131 148 mm
540 min 56 79 94 114 128 142 161 mm
720 min 58 82 97 117 131 146 165 mm
900 min 60 83 98 118 132 146 165 mm
1080 min 63 86 101 121 136 150 169 mm
1440 min 66 91 107 127 142 157 177 _mm

Slika 40: Preglednica kumulativne viSine padavin za povratne dobe za ekstremne padavine na postaji Letali§¢e Portoroz (vir: ARSO)

Ustvarjeni so bili sinteti¢ni padavinski dogodki s trajanjem od 1 do 5 ur, pri katerih je uporabljena porazdelitev padavin, ki je

znatilna za postajo Letali$Ce Portoroz.

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 139

T [min]

a2

a5

48 51 54 57 60

45 9 135 18 225 27 315 36 405 45 495 54 585 63

67.5 72 765 81 855 90
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T [min] T [min]

Slika 41: Histogrami 1, 1,5, 2, 3, 4 in 5 - urnih sintetiénih padavinskih dogodkov

Povodje hudournika Valdoltra, hudournika Ankaran in desnega pritoka hudournika Ankaran sestavlja ve¢ prispevnih povrsin,
ki so v ve€ini pokrite z obdelovalnimi povrSinami, sadovnjaki, oljéniki ali pa gozdom. V spodnjem delu povodij so prispevne
povrsine vodotokov pozidane. Celotna prispevna povrsina hudournika Valdoltra zna$a 0,67 km2, celotna prispevna povrsina

hudournika Ankaran zna$a 0,98 km2, celotna prispevna povrsina njegovega desnega pritoka pa 0,75 km2,

Z upostevanjem prispevnih povrsin v naselju so v povrsinski odtok vStete tudi koliine, ki sicer pri nizjih pretokih odte¢ejo

po kanalizaciji, ko pa ta postane preobremenjena pa zacne voda odtekati povrSinsko.

Del naselja Ankaran (JZ od SrebrniCeve ulice in J od Jadranske ceste) predstavlja tudi prispevne povrine morja, zato te v

izracunu poplavnih valov vodotokov niso upoStevane.
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Slika 42: Obstojece prispevne povrsine hudournika Valdoltra, hudournika Ankaran (magenta) in pritoka hudournika Ankaran (modra)

Zaradi izgradnje novega naselja na obmocju OPPN Ankaran Hrib se v predvidenem stanju velikost prispevnih povrsin
malenkost spremeni. Pri hudourniku Valdoltra se povrina pove¢a na 0,73 km? (obmocje OPPN + zaledje), pri desnem
pritoku hudournika Ankaran pa se povrSina zmanj$a na 0,71 km? — posledi¢no to pomeni tudi manj$i povrSinski dotok v

pritok hudournika kot v obstojeéem stanju..
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Slika 43: Predvidene prispevne povrSine hudournika Valdoltra, hudournika Ankaran (magenta) in pritoka hudournika Ankaran (modra) ter nov del
prispevnih povrsin, ki se zaradi obmo¢ja OPPN Ankaran Hrib speljejo v hudournik Valdoltra (rdece)

Za celotno obmocje vodotokov je narejen hidrolodki model v HEC-HMS. Tako hidrogram odtoka, kot padavinske izgube so

doloceni po metodi SCS. Za uporabo te metode smo doloCili koeficient CN za posamezno prispevno povrsino. Izbran je bil

na podlagi podatka o dejanski rabi tal, ki je kot »shapefile« datoteka dostopen na spletni strani Ministrstva za kmetijstvo,

gozdarstvo in prehrano.

Preglednica 1: Prisotni tipi rabe tal

Sifra rabe | Tip rabe

1100 Njiva oziroma vrt

1180 Trajne rastline na njivskih povrsinah
1190 Rastlinjak

1211 Vinograd

1222 Ekstenzivni oziroma travniski sadovnjak
1230 Oljénik

1300 Trajni travnik

1410 Kmetijsko zemljis¢e v zaraS¢anju

1500 Drevesa in grmicevje

1600 Neobdelano kmetijsko zemljis¢e

1800 Kmetijsko zemljisCe, poraslo z gozdnim drevjem
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2000 Gozd
3000 Pozidano in sorodno zemljis¢e
7000 Voda

Glede na razmere, ki prevladujejo na obravnavanem obmodju (ve€inoma mediteransko podnebje s suho zemljino) in
razpolozljivo literaturo (Pintar in sodelavci, 2012) sta bila izbrana dva odtoéna potenciala. Za prispevne povrSine hudournika
Valdoltra je bil izbran odto¢ni potencial med B in C, za prispevno obmocje hudournika Ankaran in njegovega desnega pritoka
pa je bil izbran odtocni potencial C. Poleg koeficienta CN so bili izbrani e drugi vhodni podatki, ki so potrebni za analizo

padavinskega odtoka v programu HEC-HMS.

Preglednica 2: Dolo¢anje povpre¢nega CN za posamezno prispevno povrsino vseh vodotokov

Ploskev Povrsina rabe na ploskvi [m?] Povprecen CN
H_ZG_1 |10105 0 0 5754|11571119117(12824| 2072(5249| 213|1198|33774|43908 0 75.1
H_ZG_2 | 2936 0 0[46073| 694(16288( 2199 1158|2209 1307 0[16346| 8075 0 740
HL1 0 0 0 0 0 0f 108 0 0 0 0[36408| 681 0 66.4
H L 2 0 0 0 0 32 0f 79 0 0 0 0[19877| 479 0 66.6
H L3 2141 0 0| 422| 846| 2768| 4617| 246( 822 0 031299 902 0 67.6
HL4 6565 0 0 3050( 4404| 2347(11567| 4335(7948 1665 0[13247(21078 0 744
H_L.5 1528 0 0| 941/ 668 0 515 0] 1986 0 0 0[18243 0 854
H_D_1 0 0 0[44259 0 607 975 979 0 0 0(18290 0 0 735
H_D_2 3130| 442| 214|44573(10201|36640(15621( 104875065 849 0[70042(59950 0 74.1
H_D_3 3635 0 0[{10974| 5315 5961| 6357 1214| 446(2115 0 9638| 3179 0 72.1
H_D_4 4307 0 0[38709| 4229( 9762(10277| 1172|3868| 832 0[37322| 9851 0 723
H.D_ 5 2281 0 0 989 1202 2809| 2647 2531|3562(3054 0 0[ 16446 0 786
H_D_6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8673 0 90.0
P_ZG_1 | 2670 0 0[44847(22157(23470(19744| 2055(6649|6941 0[41501|76508 0 76.1
PL1 4780 0 0| 4273| 2232| 546614993 0[4163] 1401 0[32329| 2416 0 68.9
P_L 2 464 0 0 0 0 0f 581 74| 353|1816 0 0{10187 0 85.3
PL3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 3726 0 90.0
P_D 1 4419 0 0[29278| 1642|26228| 4658| 776(2335(1861|3701|12297|14016 0 736
P_D_2 5210 0 0[28127| 3230]|17909(13291| 1200|9872|4497 0{83092(12019 43 70.0
P.D_3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230 2419 0 87.9
P_D_4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[11432 0 90.0
P_D_5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5061 0 90.0
VZG_1 (23181 0 0[26846|10868(45217(30126( 7047(2512(1438 0[68934 (26070 0 70.2
VL1 1365 0 0 8| 3917(17256( 3437 149(3845| 531 0| 3729(15433 0 731
VL2 2456 0 0 7662 1663[19442(10855| 208(1103 0 0 0( 12960 0 73.2
VL3 0 0 0 0 0 0 0 0| 395 0 0 0(34460 0 89.6
V_D_1 737 0 0f 742 0[{76059| 8635 2101|1839 0 0[49145| 5535 0 66.2
VD2 401 0 0 0 1907 7380 97 0| 208 0 0[21493| 2965 0 66.9
VD3 0 0 0 0 765| 7395 0 0[ 1345 0 0| 5662| 4963 0 70.8
VD 4 6105 0 0| 443| 1842|13917| 3282 0[4227( 586 0[15959(21805 0 74.1
VD5 0 0 0 0 0 1609| 3714| 5469|8181 0 0 0| 3462 0 66.3
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Preglednica 3: : HidroloSki podatki za pripravo modela hudournika Ankaran

Prispevna |Povrsina [m?] [Povrsina [ha] |Povrsina [km?] |Padec [%]|Dolzina pore&ja [km] |CN (I, [mm] |S, [mm] T, [h]|T, [min] |T.[min] |PRF
H_ZG_1 145791 14.5791 0.145791 121 0.770| 751 16.8 84.2( 0.22 13.3 222 400
H_ZG_2 97287 9.7287 0.097287 9.7 0.720| 74.0 17.8 89.2( 0.24 14.6 243 350
HL1 37198 3.7198 0.037198 18.6 0.321(66.4 25.7 128.3| 0.1 6.8 11.3 450
HL?2 21185 2.1185 0.021185 191 0.259|66.6 255 127.3| 0.09 56 9.3 450
HL3 44065 4.4065 0.044065 19.0 0.405|67.6 243 121.5| 0.13 7.8 13.0 450
HLA4 65145 6.5145 0.065145 122 0461(74.4 17.5 87.3| 0.15 9.0 15.0 400
HL5 23882 2.3882 0.023882 10.6 0.295| 854 8.7 43.5| 0.08 48 8.0 400
H. D1 65113 6.5113 0.065113 121 0.668(73.5 18.3 91.5| 0.21 124 20.7 400
HD_2 257222 25.7222 0.257222 13.3 0.979| 741 17.7 88.7( 0.26 15.8 264 400
HD_3 48837 4.8837 0.048837 12.3 0.387| 721 19.6 982 0.14 8.3 13.8 400
HD4 122489 12.2489 0.122489 11.0 0.805(72.3 194 97.2| 0.26 15.6 26.1 350
HD_5 43227 43227 0.043227 94 0441|786 13.8 69.0( 0.15 8.7 14.5 350
HD.6 8673 0.8673 0.008673 55 0.195/90.0 5.6 282( 0.07 40 6.7 350
Preglednica 4: HidroloSki podatki za pripravo modela pritoka hudournika Ankaran

Prispevna [Povrsina [m?] [Povrsina [ha] |Povr$ina [km?] |Padec [%] |Dolzina pore&ja [km] |CN |I, [mm] |S, [mm] T, [h]|T, [min] T, [min] [PRF
P_ZG_1 246552 246552 0.246552 13.8 0.839|76.1 15.9 796| 022| 1296 2160 400
P_L1 90598 9.0598 0.090598 14.5 0576|689 229 1147 019 1148] 1913 400
PL2 13476 1.3476 0.013476 58 0.230(85.3 88| 438 0.09 530| 884 350
P_L3 3726 0.3726 0.003726 3.7 0.090/90.0 56 282( 0.04 262 437 300
P_D_1 101213 10.1213 0.101213 111 0579|736 182 912 019 1155] 19.25 350
P_D_2 178497 17.8497 0.178497 134 0897|700 218 1088 0.27| 16.48| 2746 400
PD3 98335 9.8335 0.098335 8.8 0.570(87.9 700 349 0.14 811 1351 350
P_D_3a 56127 56127 0.056127 741 0.450/90.0 56 282( 0.11 6.86( 1143 350
P_D_4 11432 11432 0.011432 94 0.15/90.0 56 282( 0.04 248 413 400
P_D_5 5061 0.5061 0.005061 45 0.16/90.0 56 28.2( 0.06 3.77 6.28 300

OPOMBA: Prispevna povrina P_D_3 je uporabljena pri izraunu poplavnega vala obstoje¢ega stanja, prispevna povrsina P_D_3a pa pri izraunu

poplavnega vala predvidenega stanja.

Preglednica 5: Hidrolo$ki podatki za pripravo modela hudournika Valdoltra

Prispevna [Povrsina [m?] [Povrsina [ha] [PovrSina [km?] |Padec [%] [DolZina pore¢ja [km] |CN |I, [mm]|S, [mm] (T, [h]|T, [min] [T;[min] |PRF

V. Z2G_1 242247 24.2247 0.242247 10.0 0875|702 216 107.8| 0.31 18.6 31.0 350
VLA 49672 49672 0.049672 12.3 0606(73.1f 187 935( 0.19 11.6 19.3 400
VL 1a 42045 4.2045 0.042045 122 0430|731 18.7| 935| 0.15 8.8 14.7 400
VL2 56352 5.6352 0.056352 88 0412|732 186 93.0[ 0.17 10.0 16.7 350
VL3 34856 3.4856 0.034856 6.0 0.357)89.6 59| 295| 0.11 6.3 10.5 300
VD1 144799 14.4799 0.144799 111 0482(66.2| 259| 129.7| 0.20 122 20.3 350
V.D_2 34453 34453 0.034453 145 0.384|166.9| 251 1257 0.15 8.7 146 400
VD3 20130 2.0130 0.020130 1.7 0.298(70.8 21.0f 104.8| 0.12 7.1 11.9 350
V_D_4 68168 6.8168 0.068168 111 0637|741 178 88.8| 021 123 205 350
VD5 22406 2.2406 0.022406 74 0.245(66.3| 258 129.1| 0.14 8.7 145 300
AH 49026 49026 0.049026 94 0.215|85.0 90| 448| 007 40 6.6 450
AH_Z 19181 1.9181 0.019181 13.6 0.120|73.0 18.8| 93.9| 0.05 3.0 5.0 400

OPOMBA: Prispevna povrsina V_L_1 je uporabljena pri izratunu poplavnega vala obstojeCega stanja, prispevna povrsina V_L_1a pa pri izradunu

poplavnega vala predvidenega stanja. Dodatek, ki odtege iz povrSine OPPN Ankaran Hrib in njenega zaledja predstavljata povrSini AH in AH_Z.
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Slika 45: Posnetek zaslona modela predvidenega stanja iz programa HEC-HMS
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Propagacija poplavnega vala v hidroloskem modelu je bila upoStevana z uporabo Muskingumovega modela.

Preglednica 6: Izratun K in X vrednosti po Muskingumovi metodi

Reach |B[m] Hglmn.m] |Hg,[mn.m] [AH[m] |L[m] vy [mis] |Q, [ms] |K [h] X

HR1 2 65.05 M.41 2364| 23893 265 0.96 0.03 0.50
H_R 2 25 41.41 35.94 547 152.21 245 221 0.02 047
H_R_3 25 35.94 27.98 7.96 234.24 2.75 2.27 0.02 048
H_R 4 3 27.98 1740 10.58 321.21 3.46 2.83 0.03 049
PR 1 2 12358 4048 83.10|  759.00 4.31 1.28 0.05 0.50
PR2 25 4048 25.92 1456  387.14 262 1.96 0.04 049
VR 1 2 4942 21.06 28.36| 42160 258 1.16 0.05 0.50
V.R 2 25 10.23 1.72 8.51 164.71 249 1.86 0.02 048

Casi zakasnitve se gibljejo med 1,03 in 2,93 minute. Ker je parameter X zelo blizu vrednosti 0,5 (ni izgub vode pri toku med
odseki), privzamemo vrednost 0,5 in predpostavimo, da izgub tekom toka med odseki ni. Kot &as zakasnitve pri toku v kineti

se uposteva izraCunani ¢as, ki ga voda rabi, da pride od enega jaska do drugega (v ve€ini primerov okrog od 1 do 2 minuti).

Za vecjo natanénost hidroloskih izraGunov se na vsakem vodotoku predvidi ve¢ hidroloskih prerezov, kjer bodo prikazani in

upostevani hidrogrami povrsinskega odtoka.

Na hudourniku Valdoltra je predvidenih Sest hidroloSkih prerezov:
- V-1 —gorvodni robni pogoj,
- V-2 -vtok v kineto,
- V-3 -jaSek kinete, kamor se priklaplja kanalizacija iz OPPN Ankaran Hrib,
- V-4 —iztok iz kinete,
- V-5-vtok v prepust in

- V-6 —iztok iz prepustaliztok v morje.

Na hudourniku Ankaran je predvidenih pet hidroloSkih prerezov:
- H-1-gorvodni robni pogoj,
- H-2 - pritok,
- H-3-vtok v kineto,
- H-4 - mesto stekanja obeh kinet,
- H-5-iztok iz kinete/iztok v morje (obstojece stanje) in

- H-ba - iztok iz kinete (predvideno stanje).

Na pritoku hudournika Ankaran so predvideni trije hidroloski prerezi:
- P-1-gorvodni robni pogoj,
- P-2-vtok v kineto in

- P-3-jadek, kamor se steka dodatni povrSinski odtok iz naselja.
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Slika 46: Lokacije hidroloSkih prerezov vseh obravnavanih vodotokov

Za merodajni hidrolo3ki prerez, po katerem se je dolo€ilo trajanje padavin, kjer je povrSinski odtok najvisji, je pri vsakem

vodotoku privzet prvi hidrolo$ki prerez, ki bo v kasnejSem hidravlicnem modelu tudi gorvodni robni pogoj.

Na podlagi rezultatov, pridobljenih iz hidroloSkega raduna, je padavinski dogodek, ki nam da najvecjo konico pretoka pri
vseh vodotokih 2-urni. Tako je izbrani Qo0 enak padavinskemu odtoku pri dvournem 100-letnem nalivu. Na enak nacin, le
s podatkom o 2-urnih 10-letnih padavinah, se je izraCunal Se Q1. Qsoo Se je dologil na podlagi 25. odstavka 2. ¢lena
Pravilnika o metodologiji za dolo¢anje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja,
ter o nacinu razvr§Canja zemljiS¢ v razrede ogrozenosti, ki doloa, da je 500 — letni pretok za povodja manjSa od 100 km?,
enak 1,4*Qigo.
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Slika 47: Primerjava padavinskih odtokov za 100 - letne nalive razli¢nih trajanj — hudournik Valdoltra
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Slika 48: Primerjava padavinskih odtokov za 100 - letne nalive razliénih trajanj — hudournik Ankaran
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Slika 49: Primerjava padavinskih odtokov za 100 - letne nalive razli¢nih trajanj — pritok hudournika Ankaran

Glede na merodajni ¢as padavin se je izraCunalo Se pripadajoée 2-urne 10, 100 ter 500-letne dotoke, ki se stekajo direktno

v kinete vodotokov. V kineto hudournika Valdoltra se v predvidenem stanju izteka voda iz obmocja OPPN Ankaran Hrib, v

kineto hudournika Ankaran se izteka voda iz obmocja centra Ankarana, v kineto pritoka hudournika Ankaran pa se izteka

voda iz obmodcja naselja Ankaran, ki se nahaja SV od Srebrniceve ulice.

Preglednica 7: Izvrednotene konice viskokvodnih dogodkov in dotokov po hidrolo$kih prerezih

Vodotok Pretok Pretok Konica visokovodnega Konica visokovodnega
vala - obstojece [m?/s] vala - predvideno [m?/s]
Q1o 3,61 3,61
H-1 Q100 8,22 8,22
Qs00 11,51 11,51
Qio 1,13 1,13
§ Dodatni dotok v H-2 Qioo 2,73 2,73
% Qsoo 3,82 3,82
= Quo 097 097
% Dodatni dotok v H-3 Qi 2,05 2,05
E Qs00 2,87 2,87
Qio 0,69 0,69
Dodatni dotok v H-4 Q100 1,19 1,19
Qs00 1,66 1,66
Dodatni dotok v H-5 Quo 0,00 0,00
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Qo0 0,00 0,00

Qs00 0,00 0,00

Qio 2,96 2,96

g P-1 Quoo 7,08 7,08
S

& Qs00 9,90 9,90

2 Quo 147 0,93

‘_§ Dodatni dotok v P-2 Qo0 2,57 1,57

§ Qs00 3,59 2,20

= Quo 0,42 0,42

2 Dodatni dotok v P-3 Quo 0,72 0,72

e Qs00 1,01 1,01

Q1o 1,68 1,68

V-1 Q100 3,73 3,73

Qs00 5,23 5,23

Qio 1,60 1,60

Dodatni dotok v V-2 Q100 322 322

Qs00 4,51 4,51

Quo 0,00 0,59

£ | Dodatni dotok v V-3 [ Qo 0,00 138

E Qs00 0,00 1,94
=

T Quo 0,00 0,00

-g Dodatni dotok v V-4 Qi 0,00 0,00

= Qs00 0,00 0,00

Q1o 0,66 0,66

Dodatni dotok v V-5 Qi 1,23 1,23

Qs00 1,72 1,72

Q1o 0,00 0,00

Dodatni dotok v V-6 Qi 0,00 0,00

Qs00 0,00 0,00

OPOMBA 1: Pri stolpcu s konicami pretokov v predvidenem stanju so odebeljene vrednosti, ki se zaradi ume$¢anja naselja na obmocje OPPN Ankaran

Hrib spremenijo.

OPOMBA 2: Celotni hidrogrami pretoka v doloGenih hidrolo$kih prerezih so lahko prikazani Sele po hidravliéni analizi stanja v kinetah.
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Slika 50: Hidrogram dotoka v hidrolo$ki prerez H-1
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Slika 51: Hidrogram dodatnega dotoka v hidroloski prerez H-2
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Slika 52: Hidrogram dodatnega dotoka v hidroloski prerez H-3

18
16
14

12

—

—Q10
08 ——Q100
———Q500

Q [m?¥fs]

04

02

0 50 100 150 200 250
t [min]

Slika 53: Hidrogram dodatnega dotoka v hidroloski prerez H-4
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Slika 54: Hidrogram dotoka v hidrolo$ki prerez P-1
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Slika 55: Hidrogram dodatnega dotoka v hidroloski prerez P-2
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Slika 56: Hidrogram dodatnega dotoka v hidrolo$ki prerez P-3
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Slika 57: Hidrogram dotoka v hidroloski prerez V-1
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Slika 58: Hidrogram dodatnega dotoka v hidroloski prerez V-2
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Slika 59: Hidrogram dodatnega dotoka iz obmoc¢ja OPPN Ankaran Hrib v hidroloski prerez V-3
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Slika 60: Hidrogram dodatnega dotoka v hidroloki prerez V-5

Iz obstojeCe hidrolodko hidravliéne presoje podjetia GLG projektiranje d.0.0., §t. 907-H/2020 — Analiza vpliva izgradnje
pokopali¢a Ankaran in ureditve padavinske kanalizacije v Pervanjevi ulici na odto¢ne razmere hudournika Ankaran je
razvidno, da so izracunane koli¢ine visokovodnih konic niZje od tistih, ki so bile izraunane v tej Studiji. Razlog je natan¢nejsi
hidrolo3ki izracun ter upoStevanje podnebnih sprememb (povecanje koli¢in za 14%). Razlike v rezultatih obeh Studij se
pojavijo tudi zaradi uporabe razliénih koeficientov CN pri metodi SCS. Z manjSimi uporabljenimi koeficienti je posledicno

man;jSi tudi povrSinski odtok iz prispevnega obmocja. Odtoéni hidrogrami v navedeni tudiji niso prikazani.
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Preglednica 6 : Prikaz rezultatov analize dotokov v hidroloSkem prerezu
na vtoku v pokriti odsek hudournika Ankaran

Cas trajanja padavin | Quo (m}.-"sj Qo (ms.-"s) Qso (ms.-"s) Qioo (ms.-"s.}
20 minut 2.56 392 6.04 7.89
30 minut 3.78 5.57 8,28 10.61
1 ura 5.85 7,66 10,16 12,13
2 uri 5.43 6.86 8.60 9.95
3 ure 427 5,32 6,79 7.86

Preglednica 7 : Prikaz rezultatov analize dotokov v hidroloSkem prerezu
na vtoku v pokriti odsek desnega pritoka hudourmka Ankaran

Cas trajanja padavin | Quo(m’/s) | Quo(m¥s) | Qso(m’/s) | Quoo (m’/s)
20 minut 1.20 2,08 3,43 4.61
30 minut 2.02 3,10 4,70 6,03
1 ura 3,12 4,18 5,65 6,82
2 un 3.01 3,89 494 5,77
3 ure 2.39 3.04 3,94 4.60

Preglednica 8 : Prikaz rezultatov analize dotokov v hidroloSkem prerezu

na mestu zdmzitve pokritih odsekot hudournika Ankaran in desnega pritoka

Cas trajanja padavin | Qio(m’/s) | Qo (m®s) | Qso(m’/s) | Qioo (m’/s)
20 minut 3.86 6,30 9.86 13,52
30 minut 6.46 9,55 13.82 18,03
1 ura 9.66 12.66 16.59 20,06
2 uri 8.95 11,34 14.19 16,48
3 ure 6.98 8.79 11,29 13,03

Slika 61: Rezultati obstojece Studije na obmodju naselja Ankaran

Potrebno je dodati tudi, da je del prispevnih povrsin obeh vodotokov tudi del Mestne ob¢ine Koper (MOK). V obginskem
prostorskem naértu MOK (januar, 2022) je del prispevnih povrsin na obmocju Hrvatinov in Kolombana ter okolidkih vasi

predviden kot prednostno obmocje za razvoj poselitve.
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Slika 62: Posnetek zaslona iz grafiénega dela OPN Mestne ob€ine Koper (prednostno obmocje za razvoj poselitve je rde¢e obmodgje)

Potrebno je zagotoviti, da se v prihodnosti zaradi izvedbe OPN ne bo povecala konica povrSinskega odtoka iz teh obmocij.

S tem bi se namre¢ povecale tudi visokovodne konice hudournika Ankaran in njegovega pritoka, kar bi poveéevalo poplavno

nevarnost naselja Ankaran.

Ker so spodnje prispevne povrsine pritoka hudournika Ankaran (P_D_3, P_D_4, P_D_5, P_L_2 in P_L_3) ve¢inoma

pozidane je mozno, da iz njih vi§ja preto¢na konica pride pri krajSem trajanju padavin (npr. 30 min, 60 min, ...). Te dotoki

krajSega trajanja lahko skupaj z 2 — urnim pretokom iz zgornjih prispevnih povrsin tvorijo vi§jo kombinacijo pretokov kot pa

seStevek 2 — urnih povrSinskih odtokov iz vseh povrsin. Izvede se preverbo, Kjer se za spodnje prispevne povrSine upoSteva

padavinske dogodke krajSega trajanja. Poleg hidrogramov 2 — urnega povrsinskega odtoka iz zgoraj nastetih povrsin se

izracuna e hidrograme 30 — minutnega, 60 — minutnega, 90 — minutnega in kombiniranega (seStete najviSje pretocne

konice vsake prispevne povrsine) povrsinskega odtoka.

Preglednica 8: Izracunane konice 100 - letnih pretokov razli¢nih trajanj za pozidane prispevne povrsine

Prispevna | Konica Q1go30min | Konica Qioo,eomin | Konica Q1oo,omin | Konica Q1o0,120min
povr§ina | [m¥s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

P D3 1,52 1,73 1,77 1,57

P D 4 0,56 0,47 0,42 0,36

P_D.5 0,18 0,18 0,17 0,15

PL2 0,34 0,39 0,40 0,36

PL3 0,16 0,15 0,13 0,12
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Iz zgornje preglednice je razvidno, da se prav pri vseh pozidanih povrSinah vija konica poplavnega vala pojavi pri

padavinskem dogodku, ki je manj$i od dveh ur. Za nadaljnjo preverbo se primerja zgoraj nastete kombinacije odto¢nih

hidrogramov. Te se nato priSteje 2 — urnemu povrdinskemu odtoku iz nepozidanih prispevnih povrsin (hidrogram v

hidroloSkem prerezu P-2).

Preglednica 9: Rezultati seStevanja razli¢nih kombinacij hidrogramov

Hidrogram 30min | 60 min | 90 min | 120 min | Kombinacija
Konica hidrograma [m3/s] 2,46 2,81 2,86 2,54 2,24
Konica sestetih hidrogramov [m¥/s] | 7,11 7,15 7,59 7,80 7,52

Sestevek hidrogramov pozidanih in nepozidanih povrsin pokaze, da je kljub visjim preto¢nim konicam pri drugih trajanjih

padavin povrsinski odtok Se vedno najvisji pri 2 — urnem padavinskem dogodku. Razlog za to je, da se konici 2 — urnih

hidrogramov pozidanih in nepozidanih povrSin skoraj povem ujameta. Konica skupnega 2 — urnega hidrograma je tako

prakti¢no vsota obeh konic. Pri ostalih vsotah hidrogramov sta konici zamaknjeni in se ne sestejeta direktno, konica pretoka

iz nepozidanih povrsin pa je toliko vecja od konic pretoka iz pozidanih povrsin, da slednje nimajo tako velikega vpliva na

sestevek.

30min
60 min
90 min
120 min

— — — Kombinacija

Slika 63: Prikaz hidrogramov povrSinskega odtoka iz pozidanih povrsin za padavinske dogodke razli¢nih trajanj
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Slika 64: Prikaz sestetih hidrogramov povrSinskega odtoka iz pozidanih in nepozidanih povrsin za padavinske dogodke razlicnih trajanj

HIDROLOSKA ANALIZA OBMOCJA ZA POTREBE DIMENZIONIRANJA NOVE METEORNE KANALIZACIJE
Prispevne povrsine ankaranske kanalizacije so povecini pozidane povrsine. V kanalizacijo naselja se steka voda, ki pade
na obmodje velikosti priblizno 0,35 km2. Prispevno obmocje meteorne kanalizacije v novozgrajenem naselju Ankaran Hrib

je velikosti priblizno 0,05 km?2.

Kanalizacija je dimenzionirana na 5 letni 15 minutni naliv, ki pove€an za faktor upo$tevanja podnebnih sprememb zna3a

308,94 I/s*ha. Pretok tega naliva je po racionalni metodi z enacbo:

Q =C*ixA;kjerso

Q izracunan pretok po racionalni metodi [I/s],
C koeficient povrSinskega odtoka [/],

i intenziteta padavin [l/s*ha] (308,94 I/s*ha) in
A povrsina prispevnega obmocja [hal.

Koeficient povrSinskega odtoka v obstojeCem delu naselja Ankaran je doloéen glede na podatek o tipu pokritosti tal
posamezne prispevne povrsine. Koeficient povrSinskega odtoka novozgrajenega dela naselja je dologen glede na podatek
o faktorju pozidave za obmocje OPPN Ankaran Hrib. Podatek o tem je priskrbela obCina Ankaran. Faktor pozidave za
obravnavano obmocje zna$a 0,398. Pozidano obmocje bo imelo koeficient povrSinskega odtoka 0,9, nepozidano pa 0,3.

Skupni koeficient povrsinskega odtoka za posamezno prispevno povrsino se kot utezeno povprecje izracuna po enacbi:
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c 2= Ai X G
skupni — A
skupna

Rezultati izraGunanega 5-letnega 15-minutnega odtoka iz prispevnih povrSin predstavljajo vhodne podatke za

dimenzioniranje meteorne kanalizacije.
POPLAVLJANJE MORJA

Za dolvodni robni pogoj pri hidravliénem raéunu prevodnosti kinete in modelu poplavljanja se kot oéitna izbira ponudi morje.
Tako kot visokovodni dogodki je bila tudi gladina morja ovrednotena za povratno dobo 10, 100 ter 500 let. Gladine morja s
temi povratnimi dobami se je dolo€ilo glede na podatke o viSini morske gladine. Gladine morja so dolo¢ene po metodologiji,
ki uposteva tudi komponento valovanja glede na razliéne vetrovne slike (IZVRS, 2014). Za to obmocje je upostevana
vetrovna slika tramontana 315°.

Preglednica 10: Izvrednoteni dogodki visoke morske gladine v Ankaranu

Gladina morja Visina vode v drzavnem viSinskem
(plimovanje) koordinatnem sistemu [m n. m.]
Gio 1,92

G1oo 2,25

Gsoo 2,90

Pri modeliranju se je v kombinaciji spodnji robni pogoj (gladina morja) — pretoki v hudourniku uporabilo enako koincidenco
povratnih dob (G1o — Q1o, G100 — Q1o0, Gsoo — Qs00).

7 HIDRAVLICNO MODELIRANJE

IZRACUN HIDRAVLICNIH RAZMER V BETONSKIH KINETAH

Hidravliéni model za preveritev hidravlicne zmogljivosti betonske kinete je bil narejen v programu EPA SWMM. Za izraun

je v modelu uporabljena dinami¢na enacba.

Pred vtoki v kineto so v obliki zbiralnih elementov podani tudi gorvodni objekti in zadrZzevalne sposobnosti terena. Na
hudourniku Ankaran so kot elementi tako podani zadrzevalni volumen nad pregrado, pregrada kot preliv ter zadrZzevalni
volumen vtoCnega objekta pred kineto. Na pritoku hudournika in na hudourniku Valdoltra je kot dodaten element podan le
zadrzevalni volumen terena pred vtokom v kineto. V primeru, da je katera od kinet ali pa prelivni objekt na pregradi
preobremenjen program tako najprej upoSteva zadrzevalno sposobnost struge gorvodno oz. vtoénega objekta in Sele nato

zacne racunati tudi prelivanje vode.
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Dno iztoka iz kinete hudournika Ankaran je na vidini 0,82 m n. m., zato lahko pri¢akujemo, da bo tudi gladina morja
neposredno vplivala na obna3anje gladin v kineti. Dno iztoka iz kinete je na visini 7,86 m n. m., zato lahko izklju¢imo vpliv
morja na spodnjo vodo. V predvidenem stanju se kineta hudournika Ankaran prekine preden ima nanjo vpliv dviga morske

gladine (7,63 m n. m.), zato tudi tu lahko izklju¢imo vpliv morja na spodnjo vodo.

Kineta hudournika Ankaran je pri izraGunu upo$tevana kot:
- kanal pravokotnega pre¢nega preseka dimenzij B/H = 1,25 m / 1,80 m do mesta zdruzitve kinet (L = 154,45 m),
- kanal pravokotnega pre¢nega preseka dimenzij B/H = 1,50 m / 1,80 m do Jadranske ceste (L = 14,34 m),
- kanal okroglega pre¢nega preseka s premerom 2,40 m pod Jadransko cesto (L = 80,93 m),
- kanal pravokotnega pre¢nega preseka dimenzij B/H = 1,80 m / 1,60 m do zadnjega jaSka RJ348 (L = 347,54 m) in

- kanal pravokotnega pre¢nega preseka dimenzij B/H = 1,70 m / 1,90 m do iztoka na prosto (L = 47,16 m).

Kineta pritoka hudournika Ankaran je pri izraunu upostevana kot:
- kanal pravokotnega precnega preseka dimenzij B/H = 1,40 m / 1,30 m do mesta pred zdruzitvijo (L = 343,09 m) in

- kanal pravokotnega precnega preseka dimenzij B/H = 1,50 m / 1,80 m do mesta zdruzitve kinet (L = 9,00 m).

Kineta hudournika Valdoltra je pri izraGunu upostevana kot kot kanal pravokotnega preénega preseka dimenzij B/H = 1,20
m /1,40 m (L =229,70 m).

Zaradi moznosti ustvarjanja zajezbe in preobremenitve sistema je pri izraCunih uporabliena metoda dinami¢nega vala
(dinami¢na enacba). S to metodo je v izratunu upostevana retencijska sposobnost omrezja, nastajanje povratnih tokov ter

zajezitev in prehajanje toka s prosto gladino v tok pod tlakom ter obratno.

Kot zgornji robni pogoj so pri vseh kinetah podane zveze med volumnom struge gorvodno od kinete in viSino vode v njej,
preden je prelita. V vsakega od zadrzevalnih elementov je kot vhodni podatek dodan prej izraCunan pretok vodotoka do te
toCke. Dolvodni robni pogoj pri kineti hudournika Ankaran predstavlja gladina morja z dolo¢eno povratno dobo. Dolvodni
robni pogoj pri kineti hudournika Valdoltra predstavlja normalna gladina v strugi hudournika po iztoku iz kinete. Podobno

predstavlja normalna gladina v novi strugi hudournika Ankaran spodnji robni pogoj v modelu predvidenega stanja.

Kot manningov koeficient hrapavosti je za vse kinete izbrana vrednost ng = 0,025. Izgube, ki se pojavijo na vtoku in iztoku
iz kinete pri hudourniku Valdoltra so upo$tevane s koeficientom izgube 0,7 (na vtoku zaradi ograditve vtoénega objekta) oz.
0,5 (na iztoku). Pri hudourniku Ankaran in njegovem pritoku je koeficient izgube na vtoku enak 0,5, na iztoku iz kinete pa je

koeficient izgub zaradi iztoka v morje enak 1,0.

Tudi pri prepustu na hudourniku Valdoltra so bili uporabljeni podobni vhodni podatki kot pri kinetiah. Manningov koeficient
hrapavosti za prepust zna$a 0,025, koeficient izgub na vtoku zaredi delnega prekritja vtoka zna$a 0,7, koeficient izgub na

iztoku pa zaradi dodatne pregraditve in izliva direktno v morje zna3a 1,0.
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‘Water Elevation Profile: Node Hudournik_preliv - IZT1
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Slika 65: Vzdolzni profil kinete hudournika Ankaran z gladino Q1o — obstojece stanje

Iz vzdolznega profila, ki je rezultat simulacije je razvidno, da se pri hudourniku Ankaran problemi zaénejo pojavljati ze pri
pretoku z 10-letno povratno dobo. Obstojeci preliv na pregradi pred vtokom v kineto je namre¢ sposoben prevajati le pretoke
do 5,09 m¥/s, odprtine za nizke pretoke pa v pregradi ni. Presezek vode (najve¢ 0,33 m?/s) se tako prelije iz struge in teCe
po naselju Ankaran. ObstojeCa maksimalna prelivna visina, ki znaa cca. 0,5 m torej za takSne dimenzije preliva ni zadostna,

zato bo potrebno prelivno odprtino povecati.

Kineta je preostali pretok in dodatni dotok iz mesta sicer zmozna prevajati vse do iztoka v morje. Na koncu se v morje izteCe

najve¢ 6,51 md¥/s.
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Water Elevation Profile: Node Pritok_hudournika - RJ336
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Slika 66: VzdolZni profil kinete desnega pritoka hudournika Ankaran do zdruzitve kinet z gladino Q1o — obstojeCe stanje

Tezava se pri 10-letnem pretoku pojavi tudi pri kineti desnega pritoka hudournika Ankaran. V tem primeru je zaradi
premajhne dusilke onemogocen zadosten dotok v kineto. DuSilka premera 0,40 m je pri viSini vodne gladine tik pred
prelivanjem struge zmozna prevajati najve¢ 0,75 m¥/s s hitrostjo 7,80 m/s. Razmere se sicer zaradi pove€anja pretotnega
profila (prehod iz duSilke v kineto) dokaj hitro umirijo. Pri priklopu na kineto hudournika Ankaran pride do vpliva njene gladine
vode na gladino vode v kineti pritoka. Do kinete hudournika Ankaran skupaj z dodatnim dotokom iz naselja prite¢e 1,18
m?3/s. Ker prostor pri pritoku hudournika pred vtokom v kineto ni dovolj velik se iz njega poplavna voda zaéne razlivati po
celotnem Ankaranu. V konici pretoka se iz pritoka hudournika po naselju izliva 3,04 m?/s, kar predstavlja veliko poplavno

nevarnost za Ankaran.

Preglednica 11: Rezultati izracuna Hudournika Ankaran za pretok Q1o Preglednica 12: Rezultati izracuna pritoka hudournika za pretok Q1o

N Globina | Tlacna viSina | Poplavljanje . Globina | Tlaéna viSina | Poplavljanje
Tocka Tocka
[m] [mn.m] [m3/s] [m] [mn.m] [md/s]
Hudournik Pritok
Ankaran 3.30 207 033 || hudournika 5.91 31.40 3.04
VtoCni objekt 0.99 15.08 0.00 RJ718 017 2552 0.00
R . 13.44 .
4350 0.99 3 0.00 RJ327 0.30 24.41 0.00
RJ351 1.05 11.89 0.00
RJ328 0.17 23.98 0.00
RJ336 1.42 10.82 0.00
RJ329 0.13 20.9 0.00
RJ337 1.02 10.19 0.00
RJ330 0.22 19.03 0.00
RJ338 1.12 9.39 0.00
RJ339 114 876 0.00 RJ331 0.13 18.08 0.00
RJ340 193 8.17 0.00 RJ332 0.30 15.13 0.00
RJ341 101 755 0.00 RJ333 0.20 14.74 0.00
RJ342 104 6.62 0.00 RJ334 0.24 11.88 0.00
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RJ343 102 5 65 0.00 RJ335 ‘ 1.17‘ 10.83 0.00
RJ344 1.14 4.71 0.45
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Slika 67: Vzdolzni profil kinete hudournika Valdoltra z gladino Q1o — obstojece stanje

Na Hudourniku Valdoltra v kineti s prevajanjem 10-letnega pretoka ni nobenih tezav. V morje se v konici izteka 3,21 m3/s.

Se najve¢ problemov se pojavi pri prepustu tik pred vtokom v morje, kjer pretonost profila zmanj$uje morska gladina.

Preglednica 13: Rezultati izracuna Hudournika Valdoltra za pretok Q1o

Toika Gl?rzi]na Tlaér}?n \]/iéina Po;;:::lli?nje
Valdoltra 0.5 20.06 0.00
RJ740 0.71 17.43 0.00
RJ741 0.61 16.27 0.00
RJ742 0.59 14.59 0.00
RJ743 0.71 13.61 0.00
RJ744 0.66 12.51 0.00
RJ745 0.74 10.89 0.00
RJ747 0.67 8.53 0.00
RJ746 1.50 2.90 0.00
|ztok 1.22 1.92 0.00
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Water Elevation Profile: Node Hudournik_preliv - IZT1
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Slika 68: Vzdolzni profil kinete hudournika Ankaran z gladino Q100 — obstojece stanje

Pri 100-letnem pretoku je situacija dokaj podobna tisti pri 10-letnem pretoku. Razlika je le v tem, da se iz struge nad vtokom
v kineto prelije veliko ve¢ vode (najve¢ 7,42 m¥/s) ter, da se poveca dodatni vtok v kineto iz naselja Ankaran. V spodnjem
delu kinete, ki se nahaja juzno od Jadranske ceste mestoma kineta ne zmore veé prevajati vsega pretoka, kar se vidi po
tem, da je tlana Crta (temno modra Crta) vije od gladine vode (svetlo modra) — profil kinete je tu v celoti zapolnjen. Kljub

temu pa se voda ne preliva iz nobenega od jaskov. Iz kinete v konici izteCe 8,28 m3/s.

‘Water Elevation Profile: Node Pritok_hudournika - RJ336
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Slika 69: Vzdolzni profil kinete desnega pritoka hudournika Ankaran do zdruZitve kinet z gladino Q100 — obstojece stanje
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Tudi pri desnem pritoku hudournika Ankaran so razmere v kineti podobne kot pri 10-letnem pretoku. DusSilka je zmozna

obeh kinet je zaznati Se vecji vpliv gladine v kineti hudournika Ankaran. Po kineti v konici sicer priteCe ve¢ vode (1,65 m3/s),

kar je posledica ve¢jega dodatnega dotoka iz naselja Ankaran.

Preglednica 14: Rezultati izracuna Hudournika Ankaran za pretok Qoo

Preglednica 15: Rezultati izrauna pritoka hudournika za pretok Q1oo

N Globina | Tlacna viSina | Poplavljanje . Globina | Tlacna viSina | Poplavljanje
Tocka Tocka
[m] [mn.m.] [m3/s] [m] [mn.m.] [m3/s]
Hudournik Pritok
Ankaran 330 2070 742 1| hudournika 5,91 31.40 8.48
Vtoéni objekt 1.00 15.09 0.00 RJ728 017 2552 0.00
RISS0 0.99 1344 0.00 RJ327 0.30 24.41 0.00
RJ351 1.05 11.89 0.00
RJ328 0.17 23.98 0.00
RJ336 1.73 11.13 0.00
RJ329 0.14 20.91 0.00
RJ337 1.23 10.40 0.00
RJ330 0.23 19.04 0.00
RJ338 1.36 9.63 0.00
RU339 144 9.06 0.00 RJ331 0.14 18.09 0.00
RJ340 155 8.49 0.00 RJ332 0.33 15.16 0.00
RJ341 129 783 0.00 RJ333 0.25 14.79 0.00
RJ343 1.65 6.28 0.00 RJ335 1.53 11.19 0.00
RJ344 2.00 5.57 0.00
RJ345 213 4.86 0.00
RJ346 2.10 4.16 0.00
RJ347 2.03 345 0.00
RJ348 1.49 2.89 0.00
Iztok 1.67 2.25 0.00
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Water Elevation Profile: Node Valdoltra - IZT30
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Slika 70: Vzdolzni profil kinete hudournika Valdoltra z gladino Q100 — obstojece stanje

Iz vzdolZnega profila, ki je rezultat simulacije je razvidno, da je kineta zadostnih dimenzij in prevaja vsaj pretok Q1go. Prav
tako se v kineti Se ne ustvari tok pod pritiskom, saj je energijska ¢rta na profilu risana na vodni gladini. Do prepusta v konici
priteCe 6,87 m¥s. Prepust tega pretoka ve¢ ne zmore prevajati (Qmax = 4,36 m¥s), ostala voda se zato preko robov struge

prelije v morie, ki je na gladini 2,25 m n. m. V konici se tako iz struge preliva 3,43 m3/s.

Preglednica 16: Rezultati izracuna Hudournika Valdoltra za pretok Qoo

Toika Globina | Tlacna visina | Poplavljanje
[m] [m] [m3/s]

Valdoltra 0.90 20.46 0.00
RJ740 1.30 18.02 0.00
RJ741 1.10 16.76 0.00
RJ742 1.11 15.11 0.00
RJ743 1.30 14.20 0.00
RJ744 1.21 13.06 0.00
RJ745 1.35 11.50 0.00
RJ747 0.95 8.81 0.00
RJ746 1.60 3.00 343
|ztok 1.55 2.25 0.00
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Water Elevation Profile: Node Hudournik_preliv - 1ZT1
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Slika 71: Vzdolzni profil kinete hudournika Ankaran z gladino Qsoo — obstojece stanje

Pri 500-letnem pretoku je poleg Se viSje konice poplavijanja (12,42 md/s) opaziti tudi, da se voda zaradi Se slabSih
hidravli¢nih razmer preliva iz nekaterih jadkov juzno od Jadranske ceste. V konici iz jaSka RJ344 izteka 0,58 m3/s, iz jaSka
RJ347 pa 1,55 m3/s. Zaradi vije gladine morja, ki je pri 500-letnem dogodku na 2,90 m n. m. se zmanjSa tudi prevodna

sposobnost kinete. V morje tako v tem primeru v konici priteCe le 6,97 m¥/s, kar je celo manj kot v primeru Q1oo.

Water Elevation Profile: Node Pritok_hudournika - RJ336
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Slika 72: Vzdolzni profil kinete desnega pritoka hudournika Ankaran do zdruZitve kinet z gladino Qsoo — obstojece stanje

67



Iz struge pred kineto pritoka hudournika Ankaran pri poplavnem dogodku s 500-letno povratno dobo v konici izteCe 11,56

m3/s vode. V zaCetku kinete so razmere enake kot v primeru 10 in 100-letnih poplav. V zadnjih treh jaskih kinete se pozna

vpliv kinete hudournika Ankaran, na katero se obravnavana kineta tudi prikljuci. 1z kinete se na koncu izlije 2,00 m¥/s.

Preglednica 17: Rezultati izratuna Hudournika Ankaran za pretok Qsoo

Preglednica 18: Rezultati izrauna pritoka hudournika za pretok Qsoo

Toika Globina | Tlaéna visina | Poplavljanje Totka Globina | Tlaéna viSina | Poplavljanje
[m] [mn.m.] [m3/s] [m] [mn.m.] [m3/s]

Hudournik Pritok
Ankaran 3.30 20.70 12.42 hudournika 591 3140 11,56
Vtoéni objekt 1.00 15.09 0.00 RJ748 017 2557 000
RJ350 0.93 13.44 0.00

RJ327 0.30 2441 0.00
RJ351 1.08 11.92 0.00

RJ328 0.17 23.98 0.00
RJ336 1.94 11.34 0.00

RJ329 0.15 20.92 0.00
RJ337 1.35 10.52 0.00 =330
RJ338 1.78 10.05 0.00 0.24 1905 0.00
RJ339 991 9.83 0.00 RJ331 0.15 18.10 0.00
RJ340 293 917 0.00 RJ332 0.34 15.17 0.00
RJ341 1.97 8.51 0.00 RJ333 0.30 14.84 0.00
RJ344 245 6.02 0.58
RJ345 253 5.26 0.00
RJ346 245 4.51 0.00
RJ347 2.34 3.76 1.55
RJ348 1.99 3.39 0.00
Iztok 2.32 2.90 0.00
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Water Elevation Profile: Node Valdoltra - IZT30
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Slika 73: Vzdolzni profil kinete hudournika Valdoltra z gladino Qsoo — obstojece stanje

Pri pretoku Qsgo ,pri€akovano, kineta ne prevaja ve¢ vsega pretoka. Ker se gorovdno ustvari zajezba se za¢ne struga polniti
do tocke, kjer voda prestopi najnizjo to¢ko brega in se zacne prelivati po okoliskem terenu. Zaradi zajezitve se v kineti
formira tok pod tlakom, kar pomeni, da se vodna gladina v jadkih dvigne do tlacne viine vode, ki je v vseh jaskih vecja od
kote dna jaSka + 1,4 m. Iz vzdolznega profila je razvidno, da voda preliva le strugo na vtoku v kineto in prvi jaSek (RJ740) v
kineti. Ostali jaSki so dovolj globoki, da je tlatna viSina manjSa od kote pokrova jaska. S temno modro je na vzdolznem
profilu oznaCena tlaCna Crta, ki se zaradi toka pod pritiskom ustvari v kineti. Po kineti od prvega jaska dalje v bistvu tece
najvedji pretok, ki ga kineta lahko prevaja. Do pretoka 1,65 m¥s voda tece le skozi jaSek. Pri 1,65 m¥/s je doseZena prevodna

sposobnost jaska. Ostala voda (0,65 m%s) se nato preliva ¢ez rob struge nad vtokom v kineto.

Po kineti skozi strugo do prepusta pred morjem pritee 9,03 m¥/s. Ker prepust lahko prevaja najve¢ 4,36 m?/s se preostanek

vode (v konici 4,67 m3/s) prek ceste preliva v morje.

Preglednica 19: Rezultati izra¢una Hudournika Valdoltra za pretok Qsoo

Toika Globina | TlaénaviSina | Poplavljanje
[m] [m] [m3/s]
Valdoltra 2.68 22.24 0.65
RJ740 3.19 19.91 1.65
RJ741 2.84 18.50 0.00
RJ742 3.01 17.01 0.00
RJ743 3.22 16.12 0.00
RJ744 2.85 14.70 0.00
RJ745 2.68 12.83 0.00
RJ747 0.98 8.84 0.00
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RJ746 1.60 3.00 4.67
|ztok 2.20 2.90 0.00

Hidrogrami pretoka za vse obravnavane pretoke in vse hidroloSke prereze obstojeCega stanja so prikazani v prilogi.

Preglednica 20: Povzetek rezultatov za kinete in prepuste - obstojeCe stanje

Koeficient
Manningov
Objekt | Dolzina [m] Oblika Dimenzije (B/H) | Qmax [m3/s] lzgub
koeficient
vtok/iztok
Kineta — Q10: 5,33
hudournik 154,45 Pravokotna 1,25m/1,80 m Qio0: 6,64 0,5/0,5 0,025
Ankaran Qs00: 6,92
Kineta -
. Qi0: 1,18
pritok 1,30 m/1,40 m;
351,02 Pravokotna Qi00: 1,65 0,5/0,5 0,025
hudournika 1,50 m/1,80 m
Qs00: 2,00
Ankaran
1,50 m/1,80 m; fi
Q1oi 6,51
Kineta - 2,40 m; 1,80
. 474,92 Pravokotna/okrogla Quio0: 8,28 0,5/1,0 0,025
skupaj m/1,60 m; 1,70
Qs00: 8,92
m/1,90 m
Kineta — Qio: 3,21
hudournik 230,0 Pravokotna 1,20 m/1,40 m Qi00: 6,88 0,5/0,5 0,025
Valdoltra Qs00: 7,33
Prepust 29,0 Pravokotna 1,20 m/1,40 m 4,36 0,7/1,0 0,025

DIMENZIONIRANJE NACRTOVANE METEORNE KANALIZACIJE

Dimenzioniranje kanalizacije je bilo izvedeno v programskem orodju Urbano Canalis. Za merodajen je bil vzet 5 - letni 15
minutni pretok, poveéan za 14% (vpliv podnebnih sprememb). Predvidena je uporaba rebraste cevi iz polietilena (PE). Kot
merilo je postavljen pogoj, da mora biti znotraj cevi zagotovljen odstotek polnosti cevi 70 % ali manj. Podrobneje je

predvidena kanalizacija opisana v poglavju Predvideno stanje.
Odvodnja iz obmocja OPPN Ankaran hrib se prilagodi tudi na 500-letno povratno dobo. S tem se zagotovi, da se vsa voda

iz novopozidanega obmocja in njegovega zaledja izteka v hudournik Valdoltra. Ker je del obmocja v obstoje¢em stanju del

povodja pritoka hudournika Ankaran, je potrebno na zunanjih mejah obmocja predvideti prestrezni jarek.
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Jarek mora biti sposoben prevzeti obremenitev do 1,50 m3/s (konica 500-letnega povrSinskega odtoka iz obmocja OPPN

Ankaran hrib) — jarek mora biti globine 0,75 m do 1,00 m s Sirino dna 0,50 m in nakloni brezin med 1:1 do 2:3.

Za varovanje naselja pred zalednimi vodami (0,44 m?¥s v konici) se tudi ob zgornji sprehajaini poti predvidi manji
jarek/globoko kanaleto globine od 0,25 do 0,50 m s Sirino dna med 0,30 m in 0,50 m. Preckanja peSpoti se izvedejo v obliki
manjsih brvi. Na kon¢ni toCki se jarek iz obeh strani izliva v ve€ji vpadni jaSek tlorisnih dimenzij B/H = 2,00 m/2,00 m. Od
tam naprej gre voda po kanalizaciji, ki je namenjena za odvodnjo zalednih vod. Kanalizacija premera 0,50 m poteka pod

cesto za zahodu naselja. S tem ukrepom se prestreze tudi zaledno vodo, ki bi sicer vtekala v predvidene garaze v naselju.

Oba zgoraj opisana ukrepa imata skupaj dokaj veliko konico 1,94 m3/s, ki jo je pred iztokom iz obmogja smiselno delno tudi
zadrzati. S tem namenom se na juzni strani obmocja predvidi vedji cevni zadrzevalnik. ZadrZevalnik je sestavljen iz dveh
betonskih cevovodov dolzine 120,00 m s premerom 1,50 m, ki sta poloZena s padcem 0,2%. Skupaj oba cevovoda lahko
zadrzita 425 m® vode. Zadrzevalnik poteka od parkiris¢a na vzhodni strani obmodja pod travnimi povrS§inami vse do
zahodnega dela obmocja. Vanj se izlivajo kanalizacija za zaledne vode, prestrezni jarek ter tudi bodoCa meteorna
kanalizacija celotnega naselja (bo projektirana v sklopu naselja). Jarek se na zadrzevalnik prikljuci prek cevnega prepusta
s premerom 0,80 m. lztok iz zadrzevalnika predstavlja dusilka s premerom 0,60 m, v nadaljevanju pa se voda po
projektiranem kanalu M-8 izteka vse do kinete hudournika Valdoltra. Z dusilko se pretoéna konica 500-letnega odtoka

zmanj$a na 1,60 m3/s.

Preglednica 21: Konice odtoka iz obmo¢ja OPPN Ankaran hrib

Pretok | Odtok brez zadrzevanja [m?%s] | Odtok z zadrzevanjem [m®s] | Razlika [m?/s]
Quo 0,59 0,58 0,01
Q100 1,38 1,23 0,15
Qso0 1,94 1,60 0,34

Kljub zmanj$anju konic pretoka zaradi zadrzevalnika pa bo zaradi dodatnih koli€in vode na hudourniku Valdoltra predvideti

tudi suhi zadrzevalnik, ki za dodatni dotok sprosti prostor v kineti.
Investitor na obmodcju omenja tudi moznost izgradnje vegjega zbiralnika padavinskih vod. Ta ukrep bi $e dodatno zman;j3al

dotoke padavin iz novograjenega naselja — predvsem bi se prestreglo prvi val padavin. V kolikor bo izveden naj se izliv iz

zbiralnika padavinske vode najpre;j priklju¢i na zadrZevalnik, prek njega pa naj se voda nato izteka v kanalizacijo.
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DIMENZIONIRANJE UKREPOV ZA PREPRECEVANJE POPLAV VODOTOKOV IN IZNICENJA VPLIVA NOVE
METEORNE KANALIZACIJE

Vsi protipoplavni ukrepi so bodisi zaradi potrebe po varovanju naselja Ankaran pred 500 — letnimi vodami, bodisi zaradi
zahteve po izni¢enju vpliva pritoka meteorne kanalizacije iz obmo&ja OPPN Ankaran Hrib v kineto hudournika Valdoltra
projektirani na pretoke s 500-letno povratno dobo. Konice taksnih pretokov so izjemno visoke in temu primerno zahtevajo
tudi konkretne ukrepe.

Hidrogrami pretoka za vse obravnavane pretoke in vse hidroloSke prereze predvidenega stanja so prikazani v prilogi.
Ukrepi za preprecevanje poplavljanja vodotokov na hudourniku Ankaran

Najvedji problem pri poplavljanju hudournika Ankaran predstavlja premajhen preliv na pregradi pred vtokom v kineto ter
nezmoznost pregrade, da prevaja nizje pretoke. Vsa voda se tako najprej nabira za pregrado in lahko odteCe Sele prek

preliva. Ce je to pri pretokih manj$ega velikostnega razreda $e mozno, pa se problem pojavi pri vegjih.

Problem se resi s Stirimi ukrepi:

niZzanje prelivnega roba pregrade in s tem povecanje prelivne viSine ter zmogljivosti preliva,

postavitev protipoplavnega zidu ob vtoCnem objektu pred kineto hudournika,

izdelava odprtin za prevajanje niZjih pretokov in

vzpostavitev suhega zadrZevalnika poplavnih vod nad kriti€nim delom.

Ker je 500-letni pretok bistveno vi§ji od prevodnosti krone pregrade, ki pri prelivni viini 0,5 m prevaja najve¢ 5,09 m¥/s, je
najprej potrebno del pretoka zadrzati in s tem nekoliko znjzati njegovo konico. S pregraditvijo doline, ki se nahaja gorvodno
od obstoje¢ega manjSega prepusta, do viSine 31,00 m n. m. je mogoce pridobiti cca. 25.000 m? zadrZevalnega prostora. To

omogoca, zniZzanje konice pretoka iz 17,51 m3/s do 10,90 m3/s.
Za tak8no zadrZevanje je potreben nasip visine 7,00 m. Skozi nasip poteka Skatlasti prepust dimenzij B/H/L = 1,45 m/1,45

m/23,5 m, ki deluje kot duSilka z maksimalnim pretokom 10,90 m?s. Objekt delno zadrzi tudi konici 10 in 100-letnega

pretoka.
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Slika 74: Primerjava obstoje¢ega in predvidenega 500-letnega pretoka v profilu H-3

Pod prepustom je za umirjanje toka vode iz dusilke potrebno predvideti Se disipacijski in umirjevalni bazen. Disipacijski
bazen je dolg 11,50 m, Sirok 6,00 m in globok 1,90 m. Njegova obloga iz vecjih skal v betonu pripomore k veéjim energijskim
izgubam. Kljub temu ukrepu pa je hitrost vode na iztoku Se vedno previsoka, zato se predvidi Se sekundarni umirjevalni
bazen dolZine 9,00 m, Sirine 6,00 m in globine 1,50 m. Tudi umirjevalni bazen je zavarovan z oblogo iz kamna v betonu. Po
prelivu iz umirjevalnega bazena je potrebno strugo dolvodno od umirjevalnega bazena v dolzini 5,00-10,00 m obloZiti s

kamni, ki se jih vtiska v zemljino. Ureditev se zakljuci s talnim pragom.

B

Slika 75: Predviden zadrzevalnik na hudourniku Ankaran in ureditev pod njim

Zaradi drugacnih velikosti konic in trajanja poplavnega vala se ustreznosti volumna zadrzevalnika se naredi Se za ostale
500 - letne pretoke trajanja od 3 do 5 ur. DaljSe kot je trajanje visokovodnega dogodka, vecji je volumen vode, ki pritee do

pregrade, a je hkrati tudi nizja konica poplavnega vala.
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Preglednica 22: Rezultati preverbe za zadrZevalnik na hudourniku Ankaran

Trajanje poplavnega vala | Konica poplavnega vala [m¥s] | Potreben volumen zadrzevanja [m?]
2 uri 14,45 15.000

3ure 13,36 12.800

4 ure 11,99 10.700

5ur 10,53 8.200

v

Preglednica 23: Razlika med pretoki zaradi zadrzevanja na hudourniku Ankaran

Pretok | Odtok brez zadrzevanja [m%s] | Odtok z zadrzevanjem [m?s] | Razlika [m?/s]
Q1o 5,43 517 0,26
Qo0 12,51 9,17 3,34
Qs00 17,51 10,90 4,61

Da se povecala prelivna sposobnost krone preliva obstojeCe pregrade pred vtokom v kineto do te mere, da hudournik ne bi

veé poplavljal je predvsem potrebno povecati prelivno visino. To se doseze tako, da se krona v srednjem in hkrati najnizjem

delu zniza za dodatnih 0,30 m, ob celotnem vto¢nem objektu in strugi pred pregrado pa se do kote 21,50 m n. m. predvidi

protipoplavni zid. S tem se prelivna viSina poveca do te mere, da je krona pregrade sposobna prevajati pretoke do 10,00

m3/s.

Preostanek pretoka so sposobne odvesti luknje, ki se jih naredi v pregrado pri dnu struge na gorvodni strani. Vse tri luknje

premera 0,30 m se naredi na koti 17,40 m n. m. Vse luknje skupaj so sposobne prevajati najve¢ 1,30 m¥s. Skupna

izraunana prevodnost pregrade je tako enaka 11,30 m3/s.

Protipoplav ni zid:

2150 mn. m
Predvidena gladina prelivanja:
’7 21,00mn. m Obstojeca gladina prelivanja
et cmdiaminabe 20,70 M0 m
— Clest—prelivairob:
T 2020mn. m.
S o -
T Pred. prelivni rob: )
T 1990 mn. m -

-\\\.

-

. . L L o
3x luknjaza prevajane nizkih .~

e pretokov @300 mm

000

Slika 76: Skica predvidenih ukrepov na pregradi pred vtokom v kineto
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Slika 77: Prikaz ureditve na vtoku v kineto hudournika Ankaran

Water Elevation Profile: Node RJ341 - Hudournik_preliv
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Slika 78: Vzdolzni profil kinete hudournika Ankaran z gladino Q1o — predvideno stanje

Ze pri obremenitvi kinete z 10-letnim pretokom, ki je v obstoje¢em stanju prelival rob struge, je razvidno, da so omilitveni
ukrepi na vtoku ucinkoviti. Kineta brez tezav prevaja ves pretok, ki prite¢e do nje (v konici 5,17 m3/s). Pri jaSku RJ336 je
opaziti spremembo gladine zaradi zdruzitve kinet hudournika in njegovega pritoka. Pri jaSku RJ339 se kineta izliva v

umirjevalni bazen pred novim prepustom in novo strugo. Voda se pred pregrado dvigne do najve¢ 20,45 m n.m. Iz kinete v
konici izte¢e 8,82 m3/s.
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Preglednica 24: Rezultati izratuna Hudournika Ankaran za pretok Q1o

Totka Globina [m] Tlac":n[?n \]/i§ina Po;EIr:\;/Iie]mje
Hudournik

Ankaran 3.05 20.45 0.00
Vtoéni objekt 1.01 15.10 0.00
RJ350 0.94 13.45 0.00
RJ351 1.06 11.90 0.00
RJ336 1.87 11.27 0.00
RJ337 1.30 10.47 0.00
RJ338 1.47 9.74 0.00
Iztok/RJ339 042 8.04 0.00

Water Elevation Profile: Node Hudournik_preliv - RJ341
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Slika 79: Vzdolzni profil kinete hudournika Ankaran z gladino Q100 — predvideno stanje

Predvideni ukrepi so uinkoviti tudi pri obremenitvi s 100-letnim pretokom (v konici 9,17 m3/s). Kljub temu, da se v kineti vse
do preckanja Jadranske ceste ustvari tok pod pritiskom pa ne pride do poplavljanja niti iz jaskov, niti iz struge hudournika.
Energijska &rta se spusti na vodno gladino v delu kinete, ko ta preCka Jadransko cesto (vecji premer cevi in blizina iztoka

na prosto). Nad pregrado se vodna gladina dvigne do viSine 20,68 m n. m. |z kinete v konici izteCe 15,04 m3/s.

Preglednica 25: Rezultati izra¢una Hudournika Ankaran za pretok Qoo

N Globina | Tlaéna viSina | Poplavljanje
Tocka
[m] [m] [m3/s]
Hudournik
Ankaran 3.28 20.68 0.00
VtoCni objekt 3.51 17.60 0.00
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RJ350 347 15.98 0.00
RJ351 3.72 14.56 0.00
RJ336 3.65 13.06 0.00
RJ337 1.99 11.16 0.00
RJ338 2.01 10.28 0.00

|ztok 0.65 8.27 0.00

Water Elevation Profile: Node Hudournik_preliv - RJ341
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Slika 80: Vzdolzni profil kinete hudournika Ankaran z gladino Qsoo — predvideno stanje

UCinkovitost predvidenih ukrepov se vidi tudi pri obremenitvi s 500-letnim pretokom, ki je v konici visok 10,90 m¥/s. V kineti
se vzpostavi podobno stanje kot pri 100-letnem pretoku. Tudi tu voda tee pod tlakom vse do jaska RJ337, nato pa se
razmere zaradi povecanega profila kinete in blizine iztoka na prosto umirijo. Nad pregrado se vodna gladina dvigne do viSine
20,96 m n. m. Voda tako ne preliva roba struge in nobenega jaska tudi v primeru 500-letnega pretoka. Za vecjo varnost bi
bilo potrebno vsakrsno obstojeo meteorno kanalizacijo namesto v jaSek RJ350 izpu$cati v kakSen drugi jaSek meteorne
kanalizacije ali pa jaSek RJ351 na kineti. Pokrov jaSka RJ350 je potrebno zamenjati s tesnilnim pokrovom. Iz kinete v konici

iztee 17,31 md/s.

Preglednica 26: Rezultati izratuna Hudournika Ankaran za pretok Qsoo

N Globina | TlaénaviSina | Poplavljanje
Tocka
[m] [m] [m3/s]

Hudournik
Ankaran 3.56 20.96 0.00
Vto€ni objekt 6.25 20.34 0.00
RJ350 5.57 18.08 0.00
RJ351 5.27 16.11 0.00
RJ336 4.62 14.02 0.00

77



RJ337 2.33 11.50 0.00
RJ338 2.21 10.48 0.00
|ztok 0.74 8.36 0.00

Tudi odprto strugo se dimenzionira na izratunan 500-letni pretok, ki prite€e po kineti. Prevodnost struge se dimenzionira na
17,31 m¥/s brez varnostne viSine — ta pa mora biti prisotna pri 100-letnem pretoku 15,04 m¥/s Po hidravliénem izraunu s
pomocjo manningove enacbe (uporablien ng = 0,035) se je doloilo, da je naravna, s travo zaradéena struga trapezne oblike
z dnom Sirine 1,50 m in brezinama v naklonu 1:1,5. Globina struge pri najniZzjem padcu 0,6 % lahko znaSa najmanj 1,90 m
-> zaradi min. globine 1,75 m pri Q1q0 izberemo globino 2,00 m. Takoj po iztoku iz kinete je struga sicer zaradi globine le-

te Se globlja (2,60 m). Voda se pred zacetkom toka po naravni strugi umiri v umirjevalnem bazenu takoj po iztoku iz kinete.

Po umirjevalnem bazenu struga precka tudi dostopno cesto, ki se jo precka s prepustom. Preverjanje dimenzij tega objekta
se je naredilo s programom HY-8. Pri pretoku 15,04 m3/s ima prepust Se ve¢ kot 0,50 m varnostne visine, pretok 17,31 m3/s

pa Se prevaja, kar pomeni, da je zadostnih dimenzij.

Slika 81: Preverba dimenzij prepusta pri Q1o0, posnetek zaslona iz programa HY-8
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Slika 82: Preverba dimenzij prepusta pri Qsoo, posnetek zaslona iz programa HY-8

Ukrepi za preprecevanje poplavljanja vodotokov na pritoku hudournika Ankaran

Pri pritoku hudournika Ankaran je poglaviten razlog prelivanja vode iz struge premajhna duSilka pred vtokom v vecjo
betonsko kineto. Razmere se lahko izbolja z zamenjavo dusilke s tako, ki je vegjih dimenzij. Pri tem je potrebno paziti, da

previsok pritok ne bi negativno vplival na hidravli¢ne razmere vzdolZ celotne kinete tudi po zdruZitvi s hudournikom Ankaran.

Po opravljenih izraCunih se izkaZe, da je najvecja dusilka, pri kateri Se ne pride do prelivanja iz kateregakoli od jaSkov obeh
povezanih kinet, betonska cev s premerom 1,0 m (najblizje prelivanju je jaSek RJ350 na kineti hudournika Ankaran — primer
Qsoo na sliki 77. S poveganjem dusilke se njena prevodnost spremeni iz 0,75 m3/s na 6,08 m3/s. Ker se s takdno dusilko Se
vedno iz struge pred vtokom ne odvede dovolj vode, da ne bi priSlo do prelivanja, se za makadamskim parkiris¢em v blizini
vodotoka predvidi e manjsi nasip do viSine 33,00 m n. m. S tem se zagotovi, da je center naselja Ankaran varen tudi pri

500-letnem poplavnem dogodku. Z izvedbo nasipa se omogoci zadrzevanje priblizno 13.000 m3 vode.

Mow protipoplavhi nasp
33.00
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Slika 83: Prikaz ureditve na vtoku v kineto pritoka hudournika Ankaran
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Tudi tu se zaradi drugacnih velikosti konic in trajanja poplavnega vala se ustreznosti volumna zadrZevalnika se naredi 3e
za ostale 500 - letne pretoke trajanja od 3 do 5 ur. DaljSe kot je trajanje visokovodnega dogodka, vedji je volumen vode, ki

priteCe do pregrade, a je hkrati tudi niZja konica poplavnega vala.

Preglednica 27: Rezultati preverbe za ukrepe na pritoku hudournika Ankaran

Trajanje poplavnega vala | Konica poplavnega vala [m%s] | Potreben volumen zadrzevanja [m?]
2 uri 10,91 13.000

3ure 9,69 11.700

4 ure 8,84 10.800

5ur 7,69 8.600

Water Elevation Profile: Node RJ336 - Pritok_hudournika

Pritok_hudoumika

RJ336
RJ335
RJ334
RJ333
RJ332
RJ331
RJ330
RJ329
RJ328
RJ327
RJT48

ation (m)
o

Elevat
=

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
Distance (m)

Slika 84: Vzdolzni profil kinete desnega pritoka hudournika Ankaran do zdruzitve kinet z gladino Q1o — predvideno stanje

Pri 10-letnem pretoku (v konici 3,36 m?s) vzdolzni profil ne pokaze vecjih posebnosti. Kineta lahko prevaja ves pretok, ki
priteCe skozi dusilko. V zadnjih dveh jaskih se Ze pozna vpliv spodnje vode iz kinete hudournika Ankaran. Profil kinete je tu
e zapolnjen v celoti. Na soto¢je obeh hudournikov iz pritoka v konici doteCe 3,36 m3/s (dotok pred kineto je deloma sicer
zadrzan, a v kineto skozi jaske in kanalizacijo dotege enako velik del vode iz naselja Ankaran. V strugi pred novo dusilko se

voda dvigne do kote 28,00 mn. m.

Preglednica 28: Rezultati izratuna pritoka hudournika za pretok Q1o

Globina | Tlaéna visina | Poplavljanje

Tocka [m] [m n.m] [mis]
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Pritok

hudournika 2.51 28.00 0.00
RJ748 0.67 26.02 0.00
RJ327 0.88 24.99 0.00
RJ328 0.48 24.29 0.00
RJ329 0.44 21.21 0.00
RJ330 0.68 19.49 0.00
RJ331 0.38 18.33 0.00
RJ332 0.85 15.68 0.00
RJ333 0.44 14.98 0.00
RJ334 0.59 12.23 0.00
RJ335 1.82 11.48 0.00

‘Water Elevation Profile: Node Pritok_hudournika - RJ336
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Slika 85: Vzdolzni profil kinete desnega pritoka hudournika Ankaran do zdruzitve kinet z gladino Q100 — predvideno stanje

Tudi obremenitev s 100-letnim pretokom (v konici 7,80 m3/s) za kineto ne predstavlja vegjega problema. Mestoma se sicer
ustvari tok pod pritiskom, dale¢ najvecji vpliv na hidravliéne razmere v kineti pa ima ponovno kineta hudournika Ankaran.
Njen vpliv se pozna v vsaj treh jaskih. Tam je tlacna Crta ocitno viSje od zgornjega roba kinete. Dusilka tu ze bolj ocitno
opravi svoje delo, saj na sotocje iz pritoka v konici priteCe 5,61 m¥/s, kar je 2,19 m3/s od dotoka pred kineto. V strugi pred
novo dusilko se voda dvigne do kote 31,06 m n. m.

Preglednica 29: Rezultati izratuna pritoka hudournika za pretok Q1oo

Globina | Tlaéna visina | Poplavljanje

Tocka [m] [mn.m] [mds]
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Pritok

hudournika 5.57 31.06 0.00
RJ748 1.14 26.49 0.00
RJ327 1.38 25.49 0.00
RJ328 0.74 24.55 0.00
RJ329 0.73 21.50 0.00
RJ330 1.04 19.85 0.00
RJ331 0.65 18.60 0.00
RJ332 1.49 16.32 0.00
RJ333 1.08 15.62 0.00
RJ334 298 14.62 0.00
RJ335 3.97 13.63 0.00

‘Water Elevation Profile: Node Pritok_hudournika - RJ336
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Slika 86: Vzdolzni profil kinete desnega pritoka hudournika Ankaran do zdruZitve kinet z gladino Qsoo — predvideno stanje

Pri obremenitvi s 500-letnim pretokom (v konici 10,92 m¥/s) se v ve€ini kinete ze formira tok pod pritiskom, saj je tlacna Crta
v veCini kinete nad njenim profilom. Vpliv vodne gladine iz kinete hudournika Ankaran se pozna v zadnjih §tirih jaskih. Dusilka
v tem primeru zadrzi kar precej vode, saj do zdruZitve kinet v konici 500-letnega dogodka priteCe 6,22 m3/s. Vodna gladina
se v tem primeru dvigne vse do 0,50 m pod koto nasipa, ki je na 33,00 m n. m. Dimenzija dusilke je ravno tak$na, da ne
pride do poplavljanja iz nobenega od jaskov obeh povezanih kinet (najblizie prelivanju je jadek RJ350, ki je bil ze

obravnavan).

Preglednica 30: Rezultati izratuna pritoka hudournika za pretok Qsoo
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Toika Globina | Tlacna viSina | Poplavljanje
[m] [mn.m.] [m3/s]

Pritok

hudournika 7.01 32.50 0.00
RJ748 1.51 26.86 0.00
RJ327 1.61 25.72 0.00
RJ328 0.80 24.61 0.00
RJ329 0.82 21.59 0.00
RJ330 1.17 19.98 0.00
RJ331 1.06 19.01 0.00
RJ332 2.98 17.81 0.00
RJ333 2.50 17.04 0.00
RJ334 4.31 15.95 0.00
RJ335 5.07 14.73 0.00

Ukrepi za preprecevanje poslabSanja stanja na hudourniku Valdoltra

Izvedba ukrepov na hudourniku Valdoltra je potrebna, da se zagotovi, da se z novo meteorno kanalizacijo iz obmo¢ja OPPN

Ankaran hrib ne poslab8a obstojeCih hidravli¢nih razmer v hudourniku Valdoltra ter obstoje¢ih poplavnih razmer na

njegovem obmocju poplavljanja.

Da se v kineti sprosti prostor za dodatni dotok (v konici 500-letnega pretoka je po upoStevanju cevnega zadrZevalnika to

1,60 m3/s), je potrebno znizati obstojeCi dotok v kineto. To se naredi izvedbo suhega zadrZevalnika na hudourniku Valdoltra

gorvodno od vtoka v kineto.

S pregraditvijo doline, cca. 50,00 m gorvodno od vtoénega objekta pred kineto, do viSine 28,50 m n. m. je mogoce pridobiti

cca. 2.500 m3 zadrzevalnega prostora. To omogoca znizanje konice pretoka iz 9,63 m¥/s do 7,11 m3/s.

Za tak8no zadrZevanje je potreben nasip vidine 3,60 m. Skozi nasip poteka Skatlasti prepust dimenzij B/H/L = 1,20 m/1,20

m/14,50 m, ki deluje kot duSilka z maksimalnim pretokom 7,11 m?s. Objekt delno zadrzi tudi konici 10 in 100-letnega

pretoka.
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Slika 87: Primerjava obstojeCega in predvidenega 500-letnega pretoka v profilu V-2

Pod prepustom je za umirjanje toka vode iz dusilke potrebno predvideti Se disipacijski in umirjevalni bazen. Disipacijski
bazen je dolg 9,50 m, Sirok 6,00 m in globok 1,75 m. Njegova obloga iz vegjih skal v betonu pripomore k vegjim energijskim
izgubam. Kljub temu ukrepu pa je hitrost vode na iztoku $e vedno previsoka, zato se predvidi Se sekundarni umirjevalni
bazen dolZine 7,00 m, Sirine 6,00 m in globine 1,15 m. Tudi umirjevalni bazen je zavarovan z oblogo iz kamna v betonu. Po
prelivu iz umirjevalnega bazena je potrebno strugo dolvodno od umirjevalnega bazena vse do vtoka v kineto obloZiti s kamni,

ki se jih vtiska v zemljino.
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Slika 88: Predviden zadrzevalnik na hudourniku Valdoltra in ureditev pod njim

Tudi tu se zaradi drugacnih velikosti konic in trajanja poplavnega vala se ustreznosti volumna zadrzevalnika se naredi Se
za ostale 100 - letne pretoke trajanja od 3 do 5 ur. DaljSe kot je trajanje visokovodnega dogodka, vecii je volumen vode, ki

priteCe do pregrade, a je hkrati tudi niZja konica poplavnega vala.
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Preglednica 31: Rezultati preverbe za zadrZevalnik na hudourniku Valdoltra

Trajanje poplavnega vala | Konica poplavnega vala [m¥s] | Potreben volumen zadrzevanja [m?]
2 uri 9,63 2.400
3ure 9,25 2.500
4 ure 8,40 1.900
5ur 7,42 1.300

Izkaze se, da je sicer pri 3 — urnem pretoku visji potreben volumen zadrzevanja kot pri 2 — urnem pretoku, vendar pa je ze

predhodno bil predviden zadrzevalni prostor volumna 2.500 m3, kar ustreza tudi potrebnemu volumnu pri 3 — urnem
poplavnem dogodku.

Preglednica 32: Razlika med pretoki zaradi zadrzevanja na hudourniku Valdoltra

Pretok | Odtok brez zadrzevanja [m®s] | Odtok z zadrzevanjem [m?s] | Razlika [m?/s]
Qo 3,21 2,70 0,49
Qio0 6,87 5,51 1,36
Qs00 9,63 7,11 2,52
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Slika 89: Vzdolzni profil kinete hudournika Valdoltra z gladino Q1o — predvideno stanje

340

RI740
dot

Razmere v kineti in v strugi dolvodno od nje se zaradi dodatnega dotoka iz OPPN Ankaran hrib bistveno ne spremenijo.

Kineta in struga prevajata 10-letni pretok brez problema (maksimalni pretok v kineti je 3,68 m3/s). Podobno kot v obstoje¢em

stanju je sicer najvec¢ problemov pri prepustu, ki je tik pred iztokom v morje. Kljub temu lahko prepust prevaja ves pretok, ki
doteCe do njega. V morje se tako v konici izliva 4,20 m3/s vode. Na vtoku v kineto se vodna gladina dvigne do viSine 20,06

mn. m.
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Preglednica 33: Rezultati izratuna Hudournika Valdoltra za pretok Q1o

Toika Globina | TlaénaviSina | Poplavljanje
[m] [m] [m3/s]

Valdoltra 0.50 20.06 0.00

RJ740 0.71 17.43 0.00

RJ741 0.61 16.27 0.00

RJ742 0.60 14.60 0.00

RJ743 0.79 13.69 0.00

RJ744 0.73 12.58 0.00

RJ745 0.82 10.97 0.00

RJ747 0.71 8.57 0.00

RJ746 1.40 2.8 0.00

ztok 1.22 1.92 0.00

Water Elevation Profile: Node RJ743 - 3
£ E = !

- ’//

Slika 90: Vzdolzni profil kanalizacije iz OPPN Ankaran hrib z gladino Q1o

Meteorna kanalizacija iz naselja Ankaran hrib brez teZav prevaja ves pretok (0,58 m?/s), ki v konici 10-letnega dogodka

priteCe iz zadrZevalnika.
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Water Elevation Profile: Node Valdoltra - IZT30
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Slika 91: Vzdolzni profil kinete hudournika Valdoltra z gladino Q100 — predvideno stanje

Pri 100-letnem pretoku je najvecji pretok v kineti zaradi gorvodnega zadrZevalnika Ze niZji od 100-letnega pretoka v kineti v
obstojeéem stanju. Po kineti tudi z dodatnim dotokom v konici te€e 6,47 m?s, kar je 0,40 m%s manj od obstojeCega stanja.
Hidravli¢ne razmere v kineti se tako ob dotoku iz obmocja OPPN Ankaran hrib ne poslab$ajo. Struga dolvodno od kinete je
zmozna prevajati ves pretok, ki te¢e po njej. Do prepusta v konici priteCe 7,30 m3/s. Ker je prepust zmozen prevajati le
pretoke do 4,36 m3/s to pomeni, da se v konici 2,94 m3/s prelije ¢ez cesto v morje. Na vtoku v kineto se vodna gladina

dvigne do viSine 20,32 m n. m.

Preglednica 34: Rezultati izra¢una Hudournika Valdoltra za pretok Qoo

Toika Gl?rgi]na Tlaén[e:n \]/iéina Po;;lrz\sllli?nje
Valdoltra 0.76 20.32 0.00
RJ740 1.08 17.80 0.00
RJ741 0.92 16.58 0.00
RJ742 0.94 14.94 0.00
RJ743 1.24 14.14 0.00
RJ744 1.15 13.00 0.00
RJ745 1.29 11.44 0.00
RJ747 0.93 8.79 0.00
RJ746 1.60 3.00 0.00
|ztok 1.55 2.25 0.00
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Water Elevation Profile: Node RJ743 -3
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Slika 92: Vzdolzni profil kanalizacije iz OPPN Ankaran hrib z gladino Q100

V meteorni kanalizaciji iz naselja Ankaran hrib se na mestih Ze pojavi tok pod pritiskom, vendar pa nikjer ne pride do

poplavljanja. Kanalizacija tako lahko sprejme vso vodo, ki vanjo dotee iz zadrzevalnika (v konici 1,23 m¥/s).

Water Elevation Profile: Node Valdoltra - IZT30
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Slika 93: Vzdolzni profil kinete hudournika Valdoltra z gladino Qsoo — predvideno stanje

Pri 500-letnem pretoku se kljub gorvodnemu zadrzevaniju v kineti ze prisoten tok pod pritiskom. VtoCni hidrogram bi kineta
sicer prevajala, vendar pa se zaradi vtoka iz obmocja OPPN Ankaran hrib razmere spremenijo. Podobno kot v obstoje¢em
stanju tudi tu zane voda najprej poplavijati iz jaska, ki se nahaja takoj za vtokom v kineto. Za razliko od obstojeCega stanja

je tu prelivanje iz jaska bistveno manjSe (v konici preliva 0,49 m?/s, v obstojeCem stanju preliva 1,65 m3/s). Iz kinete v konici
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izteCe 7,80 m¥s, do prepusta pa zaradi dodatnega dotoka iz prispevnih povrsin pod Jadransko cesto priteCe 9,00 m?/s.
Prepust seveda takSnega pretoka ne zmore prevajati, zato v konici 4,64 m3/s preliva cesto in se izliva v morje. Na vtoku v

kineto se vodna gladina dvigne do viSine 21,37 m n. m.

Preglednica 35: Rezultati izra¢una Hudournika Valdoltra za pretok Qsoo

Toika Globina | Tlaéna viSina | Poplavljanje
[m] [m] [m3/s]

Valdoltra 1.81 21.37 0.00
RJ740 3.19 19.91 0.49
RJ741 3.16 18.82 0.00
RJ742 3.68 17.68 0.00
RJ743 4.09 16.99 0.00
RJ744 3.56 15.41 0.00
RJ745 3.15 13.30 0.00
RJ747 1.01 8.87 0.00
RJ746 1.60 3.00 0.00
|ztok 2.20 2.90 0.00

Water Elevation Profile: Node RJ743 -3
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Slika 94: Vzdolzni profil kanalizacije iz OPPN Ankaran hrib z gladino Qsoo

Pri 500-letnem pretoku, ki pritee iz zadrzevalnika v meteorno kanalizacijo (v konici 1,60 m?/s) se pokaze $e nekaj ved
problemov kot pri 100-letnem. ZadrZevalnik je polno izkori§Cen, v kanalizaciji pa je v veliki meri prisoten tok pod pritiskom.
Na zadnjih Stirih jadkih pred iztokom v kineto hudournika Valdoltra je za varnost pred poplavljanjem iz kanalizacije potrebno
predvideti tesnilne pokrove.
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Preglednica 36: Povzetek rezultatov za kinete in prepuste — predvideno stanje

Koeficient
Manningov
Objekt | Dolzina [m] Oblika Dimenzije (B/H) | Qmax [m?¥/s] lzgub
koeficient
vtokliztok
Prepust - Quo: 5,17
pregrada 23,50 Pravokotna 1,45m/1,45m Quo0: 9,17 0,7/0,5 0,025
Ankaran Qso0: 10,89
Kineta — Qio: 5,46
hudournik 154,45 Pravokotna 1,25m/1,80 m Qi00: 9,43 0,5/0,5 0,025
Ankaran Qs00: 11,09
Kineta -
Qio: 3,36
pritok 1,30 m/1,40 m;
351,02 Pravokotna Quio0: 5,61 0,5/0,5 0,025
hudournika 1,50 m/1,80 m
Qs00: 6,22
Ankaran
1,50 m/1,80 m; fi
Q1oZ 8,82
Kineta - 2,40 m:; 1,80
474,92 Pravokotna/okrogla Quo0: 15,04 0,51,0 0,025
skupaj m/1,60 m; 1,70
Qs00: 17,31
m/1,90 m
Prepust - Qio: 2,70
pregrada 14,50 Pravokotna 1,20 m/1,20 m Qi00: 5,51 0,7/0,5 0,025
Valdoltra Qs00: 7,11
Kineta — Q1o: 3,68
hudournik 230,0 Pravokotna 1,20 m/1,40 m Quoo: 6,47 0,5/0,5 0,025
Valdoltra Qs00: 7,80
Prepust 29,0 Pravokotna 1,20 m/1,40 m 4,36 0,7/1,0 0,025

MODEL VODOTOKA IN POPLAVLJANJA

Hidravli¢ni model poplavijanja hudournika Ankaran, njegovega desnega pritoka ter hudournika Valdoltra je bil narejen s
pomocjo programa HEC-RAS. Ker je bil narejen 3D model terena, kjer se je vanj vstavilo tudi geodetske posnetke struge

ter Ze predhodno posnetih delov Ankarana, je bila pri izradunu gladin vode v celoti uporabliena metoda 2D modeliranja.

Za §irSe obmocje obravnave je bilo definirano obmodgje razlivanja vode (2D flow area), kjer je bil simuliran tok vode v strugi
in po poplavnih povrsinah. Na zaCetku (t.j. gorvodnem robu) definiranega obmocgja je za vsak vodotok definiran robni pogoj,
ki dolo&a koli¢ino vode, ki se prelije Eez rob struge. Spodnji rob obravnavanega obmogja prestavlja obalna linija. Kot dolvodni
robni pogoj se je upostevalo gladino morja. Velikost celice raCunske mreze znaSa 2x2 m, znotraj struge vodotoka pa je

zaradi vecje natancnosti hidravlicnega izracuna celica zmanj$ana na 0,50 x 0,50 m. Kot notranji robni pogoji so se v modelu
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dodajale koliCine vode, ki v hudournike pridejo iz pritokov, se prelivajo iz strug hudournikov in jaSkov kinet ter koli¢ine vode,

ki po izraGunu v programu EPA SWMM izteCejo iz kinet na dolvodnem koncu pred iztokom v morje/strugo.

Za doloCitev vrednosti manningovih koeficientov hrapavosti se je uporabil podatek o dejanski rabi na obmocju. Koeficienti
poplavnih povrsin so znaSali od 0,035 do 0,1. Posebej so bile dolo¢ene Se vrednosti manningovih koeficientov hrapavosti
znotraj strug vodotokov. Vrednosti so odvisne od zara$&enosti in sestave dna posteljice vodotoka in zna$ajo od 0,035 do
0,050. Objekti so bili znotraj modela upo$tevani tako, da se je na obmocju tlorisa objektov teren dvignilo na viSino, ki je
poplave ne dosezejo. Tlorisi objektov so bili pridobljeni iz GURS-ovega shapefile podatka tlorisov katastra stavb. Teren se

je nadvisalo le na obmogju, kjer je priakovati poplavljanje.

Zgomji robni pogoj:

Slika 95: 2D model terena in lokacije uporabljenih robnih pogojev — obstojece stanje

OPOMBA: Z rdeco so oznaceni zgornji in spodnji robni pogoj, z vijoli€no notranji robni pogoji dotonih in iztoénih hidrogramov, z modro pa notranji

robni pogoji hidrogramov poplavljanja iz struge in jaskov

Znotraj 2D modela se je definiralo e t.i. povezavi znotraj obmocja razlivanja vode, ki jih v tem primeru predstavljata prepust

pred iztokom hudournika Valdoltra v morje in manjsi prepust na hudourniku Ankaran.
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Slika 96: Povezavi znotraj 2D obmogja (levo: prepust na hudourniku Ankaran, desno: prepust na hudourniku Valdoltra)

Poplavljanje hudournika Ankaran in njegovega pritoka lahko glede na hidravli¢no analizo razmer v kinetah pri¢akujemo pri
10, 100 in 500-letnem poplavnem dogodku. Voda se tako v vegji koliCini preliva ez ve¢ delov naselja Ankaran in bolj ogroza
vse objekte (npr. osnovna Sola in vrtec). Voda, ki prelije strugo pritoka hudournika Ankaran zaradi padca terena pocasi prek
Solskih igris¢ tece vse do struge hudournika. Voda tam prelije desni breg hudournika in se prek ceste na vzhodu naselja Siri
na center naselja. Vecina vode, ki poplavlja se $iri po cestah, poteh in parkirisCih, ki se nahajajo v centru naselja. Poplave
prelijejo tudi Jadransko cesto. Pod Jadransko cesto je smer toka vseh poplavnih dogodkov priblizno enaka, saj se voda po
cestah in ostalih povrsinah kampa Adria razliva do morja. Od povratne dobe poplavnega dogodka je seveda odvisno kako

veliko povrsino poplavi.

Pri hudourniku Valdoltra glede na predhodno preveritev prevodnosti kinete pri Qoo ni pri¢akovati, da bo presezena njena
prevodnost. Drugace se zgodi pri pretoku Qsgo, saj kineta ne zmore prevajati takSnega pretoka. Pri 100 — letnem poplavnem
dogodku je pricakovati e, da ob vplivu spodnje morske vode spodniji prepust ne bo zmogel prevajati celotnega pretoka,
zato se gorvodno od prepusta ustvari zajezitev. Mozno je, da bo visoka voda prelila cesti¢e in se prek njega izlivala v
morje. Oba vira poplavljanja 500 - letnih poplav zaradi kinete sta v bliZini Rezidence Ortus. Voda, ki se pri Qsoo prelije iz
struge in kinete se razliva po njenih travnatih in asfaltnih povrSinah in nato dalje po Razgledni poti ter cesti na drugi strani
objekta in dalje ¢ez Jadransko cesto. Po Jadranski cesti se voda razlije po obmocjih bolni$nice Valdoltra in se pred morjem
zdruzi s poplavno vodo zaradi neprevodnosti spodnjega prepusta. Obstaja tudi moznost, da poplavna voda pri Qsoo stee

na zara$¢eno obmodje zahodno od parkiri§¢a bolnidnice Valdoltra.
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Slika 97: Predvideno poplavljanje vodotokov

Hidravliéni model predvidenega stanja je podoben, kot zgoraj opisani model obstoje¢ega stanja. Spremembo predstavijajo
Ze prej omenjeni ukrepi za prepreCevanje poplavljanja vodotokov in nova meteorna kanalizacija po naselju Ankaran ter iz
obmodja OPPN Ankaran hrib.

Zaradi izvedenih ukrepov se zmanjSa obseg poplavljanja zaradi premajhnih dimenzij kinet in spremenijo dotoki do vtokov v
kinete. Na racun tega se poplavi del obmodcja nad nasipi, ki v obstojeGem stanju ni poplavljeno. Obseg obmocja nad nasipi,
ki je poplavljeno se definira kot obmocje trajnega zadrZevanja in razlivanja voda. S tem zagotovimo, da se v prihodnosti na
teh obmocjih omejijo posegi, ki bi lahko poslab$ali takratno poplavno stanje.

V predvidenem hidravliénem modelu se uporabi nov teren, ki vsebuje tudi nasipe, protipoplavni zid, dodatno nasutje terena
in odprtje struge hudournika Ankaran pod Jadransko cesto. Ve€ina robnih pogojev ostane na enakih lokacijah — zmanja
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se Stevilo robnih pogojev zaradi prelivanja, notranji robni pogoj iztoénega hidrograma iz kinete pa se premakne na zaCetek

nove struge. Koli€ine nekaterih dotokov se zaradi zadrZevanja spremenijo.

Slika 98: 2D model terena in lokacije uporabljenih robnih pogojev — predvideno stanje

OPOMBA: Z rdeco so oznaceni zgornji in spodnji robni pogoj, z vijoli€no notraniji robni pogoji dotonih in iztoénih hidrogramov, z modro pa notranji

robni pogoji hidrogramov poplavljanja iz jaskov

Ker se z izgradnjo nasipa na hudourniku Ankaran ukine tudi manjSi prepust, je ta notranja povezava znotraj 2D obmodij
odstranjena. Na novo se definira tri povezave: to sta oba prepusta, ki potekata skozi nasipe hudournikov Valdoltra in

Ankaran ter prepust v novi strugi hudournika Ankaran.
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Slika 99: Nove povezave znotraj 2D obmogja (levo zgoraj prepust skozi nasip na hudourniku Ankaran, desno zgoraj prepust skozi nasip na hudourniku
Valdoltra in spodaj prepust v novi strugi hudournika Ankaran)

8 IZDELAVA POPLAVNIH IN EROZIJSKIH KART

V sklopu HH se po navodilih iz Pravilnika o metodologiji za dolo¢anje obmogij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane
erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu razvr§¢anja zemlji¢ v razrede ogroZenosti izdela karte globin pri Qiqo, karte

poplavne nevarnosti, karte razredov poplavne nevarnosti ter karte razredov erozijske nevarnosti.

Obmocje veljavnosti rezultatov obsega morsko obalo, obmocje naselja Ankaran, pozidana in ostala obmocja ob hudourniku
Valdoltra, obmoéja, ki so v neposredni bliZini hudournikov ter obmocja, na katera ima vpliv postavitev nasipov za

preprecevanije poplavljanja vodotokov. Obmocje veljavnosti rezultatov je dodatno prikazano tudi v grafiénih prilogah.

Na kartah globin pri pretoku Q1qo je potrebno prikazati:
- obmodja, kjer je globina pri pretoku Qg0 manjsa od 0,5 m,

- obmogja, kjer je globina pri pretoku Q1o med 0,5 min 1,5 m, ter

95



- obmocja, kjer je globina pri pretoku Q1o vecja od 1,5 m.

Na kartah poplavne nevarnosti je potrebno prikazati:
- obmocje dosega poplav pri Q1o
- obmocje dosega poplav pri Q1oo, ter

- obmocje dosega poplav pri Qsoo.

Na kartah razredov poplavne nevarnosti se po zgoraj omenjenem pravilniku prikazuije:

- razred velike poplavne nevarnosti, kjer je pri pretoku Qoo ali gladini G1go globina vode enaka ali vecja od 1,5 m
oziroma zmnozek globine in hitrosti vode enak ali vedji od 1,5 m?/s,

- razred srednje poplavne nevarnosti, kjer je pri pretoku Q1o ali gladini G1o globina vode enaka ali vecja od 0,5 m
in manjSa od 1,5 m oziroma zmnozek globine in hitrosti vode enak ali vedji od 0,5 m?/s in manj$i od 1,5 m?/s
oziroma, kjer je pri pretoku Qo ali gladini G1o globina vode veéja od 0,0 m,

- razred majhne poplavne nevamosti, kjer je pri pretoku Qoo ali gladini G1oo globina vode manja od 0,5 m oziroma
zmnozek globine in hitrosti vode man;jSi od 0,5 m?/s, in

- razred preostale poplavne nevarnosti, kjer poplava nastane zaradi izrednih naravnih ali od ¢loveka povzrocenih
dogodkov (npr. izredni meteoroloski pojavi ali podkodbe ali porusitve proti poplavnih objektov ali drugih vodnih

objektov) — v tem primeru je to doseg poplavnega dogodka pri Qsoo.

Na kartah razredov erozijske nevarnosti se po zgoraj omenjenem pravilniku prikazuje:
- razred velike nevarnosti, kjer je pri pretoku Q1oo ali gladini G1go debelina odplavljenega sloja vecja od 2,0 m oziroma
debelina odloZenega sloja vecja od 1,0 m,
- razred srednje nevarnosti, kjer je pri pretoku Qi ali gladini G1oo debelina odplavljenega sloja od 0,5 m do 2,0 m
oziroma debelina odlozenega sloja od 0,3 m do 1,0 min
- razred majhne nevarnosti, kjer je pri pretoku Qoo ali gladini G1oo debelina odplavljenega sloja manj$a od 0,5 m
oziroma debelina odloZenega sloja manj$a od 0,3 m.

Karte razredov poplavne nevarnosti so izrisane skladno s 13. ¢lenom pravilnika (Uradni list RS, §t. 60/07). Vse zgoraj

omenjene karte se prikazujejo od reCne struge dalje — torej brez struge vodotoka, ki je v ve€ini primerov stalno omocena in

se je tako ne upoSteva kot poplavno ogrozeno obmocje.

9 KOMENTAR REZULTATOV

Z 2D hidravli¢nim modelom smo v programu HEC-RAS izvedli analizi poplavnih dogodkov pri Q+o, Qoo ter Qsoo za obstojece
in projektirano stanje. V nadaljevanju je podan komentar rezultatov za obe stanji ter njihova medsebojna primerjava. Karte
poplavne nevarnosti, karte razredov poplavne nevarnosti, karte globin pri Qiqo ter karte razredov erozijske nevarnosti so
prikazane v prilogah HHA. Ker se poplavne vode prelivajo ez ve€inoma utrjene povrsine, pri¢akovana debelina
odplavljenega ali odloZzenega materiala pri poplavi Q1o nikjer ne bi presegla 0,5 m, oziroma debelina odloZenega sloja ne

bi presegla 0,3 m, kar predstavlja razred majhne erozijske ogrozenosti po Pravilniku o metodologiji za dolo¢anje obmodij,
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ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nainu razvr¢anja zemljiS¢ v razrede
ogrozenosti, tako, da erozijska nevarnost zaradi s poplavami povezano erozijo nikjer ne zvisa razreda nevarnosti dolo¢nega
v karti poplavne nevarnosti. Na preteznem delu poplavnih povrsin bi ob nastopu poplav Qi prislo lahko do odlaganja plavin
in plavja (plavja predvsem v fazi umikanja vode po prehodu konice poplavnega vala), procesi odnasanja, oziroma

odplavljanja materiala pa bi bili omejeni na obmocja v in ob sami strugi.

OBSTOJECE STANJE

Pretok Qio/Gladina Go

Na hudourniku Ankaran in njegovem pritoku Ze 10-letni pretok predstavlja nevarnost za center Ankarana in obmocje kampa
Adria. Vedji del poplavljanja se zgodi pri pritoku hudournika Ankaran. Dusilka premera 0,40 m Se zdale¢ ne zmore prevajati
vse vode, ki doteCe do nje, zato se ta prelije ez rob kotanje. Od tam naprej se voda razliva Eez makadamsko parkiri§ce,
mimo Sole in vrtca Ankaran do parkiri$¢ v centru naselja. Del vode se po drugi strani Sole prek Sportnega in otroSkega igrisc¢a
preliva do hudournika Ankaran, kjer se zdruZi z vodo, ki se preliva iz hudournika. Pri hudourniku je kritiéna pregrada pred
vtokom v kineto, saj ta ne zmore prevajati takSnega pretoka. Voda, ki se prelije ¢ez strugo teCe po delu Regentove ulice in
priteCe do parkiri§€a ob Jadranski cesti, kjer se zlije skupaj s poplavno vodo iz pritoka Hudournika. V centru Ankarana voda

zalije tudi podzemno garazo. Vsa nabrana voda se prek Jadranske ceste in kroZis¢a preliva do kampa Adria. Prek kampa

voda teCe po poti, ki jo narekuje teren in se izlije v morje.

10-letna gladina morja, ki se dvigne do 1,92 m n. m., ogroZa tudi nekaj objektov v kampu Adria (bazen in okoliski objekti).

Morje zalije tudi slan obmorski travnik.
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Slika 100: Obmocje dosega poplav v centru Ankarana in morja pri Q10/G1o — obstojeCe stanje

Pri pretoku Q1o na hudourniku Valdoltra ni nobenih vegjih problemov s poplavljanjem. Pred vtokom v kineto vodotok tece
izven svoje struge, a Se vedno ne poplavi nobene druge povrsine razen poplavnih ravnic direktno ob vodotoku. Globina

vode tu zna$a od 5 do 15 cm.

Tudi v spodnjem delu voda ne ogroza nobene povrsine razen svojih poplavnih. Velik del Spodaj prikazanega dosega Q1o je

posledica dviga morske gladine na koto 1,92 m (predvideni G1o).

98



Slika 101: Obmocje dosega poplav hudournika Valdoltra in morja pri Q10/G1o0 — obstojece stanje

V/ zahodnem delu obravnavanega obmocja so obalni deli poplavljeni izklju¢no zaradi morja. Zaradi strme obale gladina

morja G1o ne poplavi veliko povrsin — izjema sta dve betonirani plos¢adi na morski obali.
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Slika 102: Obmocje dosega poplav morja pri G1o — obstojece stanje

Obmogja, ki se nahajajo znotraj dosega poplav pri Q1o S0 razporejena v razred srednje poplavne ogroZenosti. Ta se dopolni
Se z obmodji, kjer so pri pretoku Q100 globine med 0,5 m in 1,5 m ter je produkt globin in hitrosti med 0,5 m?/s in 1,5 mZs.

Od razreda srednje poplavne ogroZenosti je nato odStet Se razred velike poplavne ogrozenosti.

Pretok Qioo/Gladina G1go

Hudournik Ankaran in njegov pritok poplavljata podobno kot v primeru 10-letnih poplav, le v nekoliko pove¢anem obsegu.
Voda se iz obeh strug preliva pred kineto in se ez center Ankarana, preko Jadranske ceste in kampa Adria izliva v morje.
|zliv kinete v morje je Ze potopljen, tako, da izte¢ena voda ne predstavija nobene dodatne nevarnosti.

Vecina poplavljenih obmogij je prekrita s slojem vode, ki ni globlji od 0,5 m. Obmocja, kjer je globina vecja od 0,5 m (oz. 1,5
m) se bolj kot ne pojavijajo znotraj struge. Pred obema kinetama je globina vode veCja zaradi zadrzevanja vode. Visje

globine se pojavljajo e ponekod ob objektih (Sola, vrtec, ...), po cestah in pri podzemni garazi.

Obmoacij, kjer je globina vode vecja od 1,5 m, oziroma je produkt globine in hitrosti vegji od 1,5 m2/s prakti¢no ni, oziroma

se pojavljajo le v strugah vodotokov.
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Slika 103: Prikaz obmocij, kjer je produkt globine in hitrosti vode pri 100 - letnih poplavah v centru Ankarana vegji od 1,5 m?/s — obstojece stanje
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Slika 104: Prikaz obmodij, kjer je globina vode pri 100 - letnih poplavah v centru Ankarana vecja od 1,5 m — obstojece stanje
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Slika 105: Obmocje dosega poplav hudournikov in morja v centru Ankarana pri Q1o0/G1oo0 (0bmocje globin manjih kot 0,5 m je prikazano s svetlo
modro, obmocje globin vegjih od 0,5 m pa s temno modro barvo) — obstojece stanje

Pri 100 — letnem pretoku na hudourniku Valdoltra je obseg poplavljanja pred vtokom v kineto priblizno enak, kot pri Q1o.
Razlika je le, da je globina vode nekoliko vedja, saj znaSa tudi do 1,5 m. Kineta je Se vedno sposobna prevajati pretok Qioo,

a se ze ustvari veCja zajezitev. Toka vode iz jaSkov ni zaznati.

Po iztoku iz kinete voda na zaCetku ne ogroZa nobene povrsine razen svojih poplavnih (podaljSkov bregov). Zaradi vpliva
morske gladine G1qo (sega do viSine 2,25 m n. m.), ki se dvigne tudi v spodnji prepust, se zatne gorvodno ustvarjati zajezitev.
Ta se ustvari do viSine, pri kateri lahko zadostne koli¢ine vode iztekajo v morje tako, da prelijejo cestiS¢e nad prepustom.
Globina vode, ki se preliva ez cesto znaSa do 15 cm. Na juznem delu obravnavanega obmodja pride do sovpliva dviga

gladine morja na predvideno Gi in poplavnih vod hudournika Valdoltra.

Pri pretoku Qo0 je vecina poplavijenih povrsin prekrita s slojem vode, ki ni vi§ji od 0,5 m (to jih uvrS¢a v razred majhne

poplavne nevarnosti). Nekaj niZzjeleZe€ih predelov in obmodij ob morju je pod vodo tudi ve¢ kot 0,5 m. Obmocij z globino
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vode nad 1,5 m oz. produktom globine in hitrosti vode nad 1,5 m#s pri poplavah s pretokom Q1o zunaj struge praktiéno ni.

Pojavijo se le pred vtokom v kineto in ponekod direktno ob morju.

Slika 106: Prikaz obmocij, kjer je produkt globine in hitrosti vode pri 100 - letnih poplavah hudournika Valdoltra vegji od 1,5 m2/s — obstojece stanje
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Slika 107: Prikaz obmocij, kjer je globina vode pri 100 - letnih poplavah hudournika Valdoltra ve¢ja od 1,5 m — obstojece stanje

Globina vode, oz. produkt hitrosti in globine vode sta vecja le v obmogjih pred in po zacevitvi/prepustu.
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Slika 108: Obmocje dosega poplav hudournika Valdoltra in morja pri Q100/G1o0 (obmocje globin manjsih kot 0,5 m je prikazano s svetlo modro, obmocje
globin vecjih od 0,5 m pa s temno modro barvo) — obstojece stanje

Tako kot pri 10 — letnem poplavnem dogodku, so tudi tu v zahodnem delu obravnavanega obmocja prisotne le poplave, ki
nastanejo zaradi morja. Najvedji del Ze prej omenjenih betonskih platojev je pri G1oo =2,25 m n. m. poplavljen s slojem vode,
kjer je globina med 0,5 min 1,5 m. To obmoc¢ja uvrd¢a v razred srednje poplavne ogrozenosti. Obmocja, kjer je definiran

razred velike in majhne poplavne ogrozenosti so tu manjsa.
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Slika 109: Obmocje dosega poplav morja pri G100 (0bmocje globin manjsih kot 0,5 m je prikazano s svetlo modro, obmocje globin vegjih od 0,5 m pa's
temno modro barvo) — obstojece stanje

Za doloCanije erozije so merodajne strizne sile, ki nastanejo pri toku vode ¢ez povrsino. Pri izdelavi kart erozijske nevarnosti
se tako kot pri kartah poplavne nevarnosti osredotocimo le na poplavne povrsine. Strizne sile, ki nastanejo pri toku vode so
odvisne predvsem od hitrosti vode. Izkaze se, da je pri 100 — letnem poplavnem dogodku na poplavnih povrsinah najvecja

hitrost dosezena na obmodju, plaZe Valdoltra. Tangencialna napetost, oz. strizna sila se izratuna po enacbi:

T=g=*p=*Hx*Ikjerso

T strizna sila [N/m?],

g gravitacijski pospeCek [m/s?] (m/s?),
p gostota vode [kg/m?] (1000 kg/md),
H globina vode [m] in

padec terena [m/m].

Za potrebe Studije se je izraune izvrSilo v programu HEC-RAS. Preverili sta se mejni vrednosti 10 N/m? (voda zacne
odnaSati grobi pesek) in 80 N/m2 (voda zaCne odnasati travno ruso).

107



Slika 110: Obmodja v naselju Ankaran, kjer je strizna napetost vecja od 10 N/m2- obstojece stanje

Obmogje, kjer je pri 100 - letnih poplavah v obstojeem stanju strizna napetost ve¢ja od 10 N/m? je dokaj veliko, vendar pa
voda vecino Casa tece po betonskih, asfaltiranih, tlakovanih in zatravijenih povrsinah. Ostale povrSine se nahajajo znotraj

strug vodotokov.

Na zgoraj prikazanem obmodju ni veéje nevarnosti erozije.
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Slika 111: Obmodgja pri hudourniku Valdoltra, kjer je strizna napetost vecja od 10 N/m?- obstojece stanje

Pri hudourniku Valdoltra je vecina obmogij, kjer je strizna napetost ve¢ja od 10 N/m?, znotraj struge. Ostala obmocja so

prekrita z betonom, asfaltom, tlakovanjem ali pa travno ruso. Tudi tu ni pretirane nevarnosti erozije.
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Slika 112: Obmodja v naselju Ankaran, kjer je strizna napetost vecja od 80 N/m2- obstojece stanje

Obmogja, kjer je strizna napetost vecja od 80 N/m? se vecinoma nahajajo znotraj strug hudournika Ankaran in njegovega
pritoka. Ostala obmocja so veéinoma tlakovana (asfalt, beton, ...). Edino ogroZzeno obmoéje se nahaja na brezini pod

Jadransko cesto, kjer se preliva najve¢ vode.
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Slika 113: Obmodgja pri hudourniku Valdoltra, kjer je strizna napetost vecja od 80 N/m?- obstojece stanje

Visa obmodja pri hudourniku Valdoltra, kjer je izraCunana strizna napetost vecja od 80 N/m? se nahajajo znotraj struge

vodotoka.

Na vseh zgoraj definiranih obmogjih (vsaj tistih, kjer je strizna napetost veéja od 80 N/m2) lahko pri 100-letnem dogodku
zaradi pokritosti terena (ve€inoma pozidano in zatravljeno) in majhne prodonosnosti hudournikov definiramo le cbmodji, kjer
poplavna voda ne odnese vec kot 0,5 m sloja podlage in ne odlozi ve¢ kot 0,3 m novega materiala. Temu sledi tudi to, da

je celoten obseg poplavljanja pri 100 - letnem dogodku ume&¢en v razred majhne erozijske nevarnosti.

Pretok Qse/Gladina Gsoo

Pri 500-letnih poplavah hudournika Ankaran in njegovega pritoka je obmocje poplavljanja zelo podobno kot pri 10 in 100-
letnem poplavnem dogodku, le z ve€jim obsegom. Pri poplavljanju je ogroZenih Ze ve¢ objektov tako v centru Ankarana kot

v kampu Adria.
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Slika 114: Obmocje dosega poplav hudournikov in morja pri Qsoo/Gsoo v centru Ankarana — obstojece stanje

Na hudourniku Valdoltra pri 500 — letnem poplavnem dogodku betonska kineta na hudourniku ni ve¢ zmozna prevajati
pretoka Qse. Voda najprej zacne teci iz prvega jaska na kineti, nato pa Se prelije strugo pred vtokom v kineto. Tu se namre¢

zaradi zajezbe vodna gladina dvigne do te mere, da stece iz kotanje.

Poplava se nato $iri na podoben nacin, kot je bilo predvideno. Najprej se preliva mimo objekta Rezidence Ortus in ¢ez njena
parkiri§Ca ter zelene povrsine, nato pa se izlije Se na Razgledno pot. Globina vode je v tem delu ponekod tudi do 20 cm.
Cez Jadransko cesto se prelije v njeni najnizji tocki in nadaljuje tok mimo bolninice Valdoltra. Nad parkiriséem bolnignice
se del vode prelije tudi na zara8¢eno obmocje proti zahodu. Tudi v tem delu globina vode dosega vrednosti do 20 cm. Del
prelite vode se v spodnjem odseku vrne nazaj v strugo, del pa po zemljis&u bolniSnice Valdoltra med objekti odteée v morje.
Pri¢akovano spodniji prepust ne zmore prevajati vse vode, ki priteCe do njega, zato se ustvari zajezba. Ker je koli¢ina vode,
ki do tu priteCe po strugi podobna kot pri Q100 je tudi obseg poplavljanja tu podoben obsegu 100 — letne poplave. Razlika je
le, da je v tem raCunskem primeru gladina morja Gsoo Se visja in znasa 2,90 m n. m., kar pomeni, da je pod vodo Ze celoten

prepust. Tako pred iztokom v morje spet pride do sovpliva med hudournikom in morjem.

112



Slika 115: Obmocje dosega poplav hudournika Valdoltra pri Qsoo/Gsoo — obstojece stanje

Tako kot v prej$njih dveh primerih je tudi pri 500 - letnih poplavah v zahodnem delu obravnavanega obmocja gladina morja
Gsoo edini vzrok poplavljanja. Kljub velikemu preskoku v koti med Gigo in Gsoo (+0,65 m) je zaradi strmih naklonov obale

obseg poplavljanja le malenkost vedji od tistega pri 100 — letnem poplavnem dogodku.
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Slika 116: Obmo¢je dosega poplav morja pri Gsoo — obstojece stanje

Vsa obmocja, ki jih pokriva doseg 500 — letnih poplav in jih ostale poplave ne prekrivajo je razvren v razred preostale

poplavne nevarnosti.

PREDVIDENO STANJE

V/ predvidenem stanju so upoStevani ukrepi, ki so bili predhodno predstavljeni. Pri¢akovati je torej bistveno manj$e obmocje

poplavljanja.

Pretok Qio/Gladina G4,

10-letne poplave v naselju Ankaran zaradi izvedenih omilitvenih ukrepov ne predstavljajo nobene nevarnosti za objekte v

centru. OgroZeni so le objekti, ki se nahajajo direktno ob moriju.

Poveca se le obseg poplavljanja nad pregrado zadrzevalnika Ankaran. Pred vtokom v kineto desnega pritoka hudournika
Ankaran se obseg poplavljanja zmanjsa.
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Slika 117: Obmocje dosega poplav hudournikov in morja pri Q10/G1o v centru Ankarana — predvideno stanje

Podobno kot pri naselju Ankaran lahko ugotovimo tudi za obmocje hudournika Valdoltra. Kljub malenkost vi§jemu pretoku
zaradi meteorne kanalizacije iz obmocja OPPN Ankaran hrib vsa voda Se vedno ostane znotraj struge, dodaten dotok vode
pa bistveno ne vpliva na hidravliéne razmere gorvodno od vtoka v kineto, v kineti in pri prepustu. Tudi na tem obmocju se

poplavna ogroZenost pojavi le ob morju.
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Slika 118: Obmocje dosega poplav hudournika Valdoltra in morja pri Q10/G1o — predvideno stanje

Pretok Qieo/Gladina Gioo
Tudi pri 100-letnem pretoku v predvidenem stanju v centru Ankarana ni zaznati poplav. Zaradi zadrZevanja se le pove¢a
obseg poplav gorvodno od nasipa zadrZevalnika na hudourniku Ankaran. Pri njegovem desnem pritoku se obseg

poplavljanja celo zmanj$a zaradi vecje dusilke,

Obmodja vecjih globin in zmnoZkov globin in hitrosti se ve€inoma pojavljajo znotraj strug vodotokov (podobno kot v primeru

obstojeCega stanja) in za pregrado/nasipom.

Od prej ogroZenih obmocij po izvedbi omilitvenih ukrepov ostanejo ogroZena samo $e obmodja, ki jih poplavi morje.
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Slika 119: Obmocje dosega poplav hudournikov in morja v centru Ankarana pri Q100/G100 (0bmocje globin manjsih kot 0,5 m je prikazano s svetlo
modro, obmocje globin vegjih od 0,5 m pa s temno modro barvo) — predvideno stanje

Na obmodju pri hudourniku Valdoltra se zaradi zadrZevanja nad vtokom v kineto zmanj$a pretok. S tem se izbolj$ajo razmere
v kineti tudi ob upoStevanju dodanega dotoka iz OPPN Ankaran hrib. Posledi¢no je manjsi tudi dotok do prepusta pred
morjem, kar pomeni, da je prelivanje manjSe. Obmocje poplavijanja se tako poveca le gorvodno od pregrade suhega
zadrzevalnika. Spodnja voda v zadrZevalniku se dvigne do takSne visine, da $e nima neposrednega vpliva na prevodnost

mostu, ki se nahaja gorvodno od obravnavanega obmodja.

Podobno kot pri centru Ankarana se obmocja z vecjimi globinami ali pa vecjimi zmnozki globin in hitrosti pojavljajo znotraj

struge vodotoka, za pregrado na zadrZevalniku in na podobnih mestih, kot predhodno.

Enako ostane le obmodje, kjer poplavlja morje.
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Slika 120: Obmocje dosega poplav hudournika Valdoltra in morja pri Q100/G1oo0 (obmocje globin manjsih kot 0,5 m je prikazano s svetlo modro, obmocje
globin vegjih od 0,5 m pa s temno modro barvo) — predvideno stanje

Na radun zmanjSanja poplavljanja pri Q1o Se zmanjSa tudi obseg obmodij, ki so umeS¢ena v razrede velike, srednje in
majhne poplavne ogrozenosti. Glede na obstojeCe stanje se poplavna nevamost poveca le na obmogjih, ki so za to tudi

namenjena (zadrZevanje vode).
Ker se zmanjSa obseg obmogij poplav pri 100-letnem dogodku, se zmanjSa tudi obseg obmogij, kjer je prisotna erozija. Tako
kot pri obstoje¢em stanju smo tudi pri nacrtovanem stanju preverili obmocja, kjer je strizna napetost vecja od 10 N/m? ter

obmocja, kjer je strizna napetost vecja od 80 N/m?2.

Pricakovati je, da bo glede na obstojeCe stanje erozijski ogrozeno obmocje manjse.
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Slika 121: Obmodja v naselju Ankaran, kjer je strizna napetost vecja od 10 N/m2- predvideno stanje

Pri hudourniku Ankaran in njegovem pritoku so obmocja, kjer so strizne sile vecje od 10 N/m? ve¢inoma omejena le na
strugo vodotoka, oziroma obmodja, kjer je predvideno razlivanje vode za potrebe zadrzevanja. Ta obmo&ja po vecini ne

bodo prikazana na karti erozijske poplavne nevarnosti in obeh kartah odloZenega in odplavljenega materiala.
Na novo se pojavi obmogje odprte struge, ki jo bo potrebno naértovati tako, da v njej ne bo prisotne erozije. To se naredi s

kamnito oblogo (umirjevalni bazen) in zatravitvijo brezin ter zavarovanjem pet brezin s kamnito zlozbo (poglavje predvideno

stanje in poglavje dimenzioniranje).
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Slika 122: Obmodgja pri hudourniku Valdoltra, kjer je strizna napetost vecja od 10 N/m2- predvideno stanje

Podobno kot pri naselju Ankaran lahko ugotovimo tudi pri Valdoltri. Obseg obmocij, kjer so strizne sile vecje od 10 N/m? so
ve€inoma omejene na strugo vodotoka in prostor, ki je namenjen za razlivanje poplavne vode. Obmodja, ki se nahajajo

izven prej opisanih so po velikosti podobna kot v obstoje¢em stanju.

120



Slika 123: Obmodja v naselju Ankaran, kjer je strizna napetost vecja od 80 N/m2- predvideno stanje

Obmogja, kjer so strizne napetosti vecje od 80 N/m? so omejena le na struge vodotokov in ne predstavljajo groznje ostalim

obmodjem.
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Slika 124: Obmocja pri hudourniku Valdoltra, kjer je strizna napetost vecja od 80 N/m2- predvideno stanje

Tudi pri hudourniku Valdoltra so obmogja, kjer strizne napetosti presegajo 80 N/m? omejena le na strugo vodotoka in ne

predstavljajo groznje ostalim obmocjem.

Podobno kot v obstojeéem stanju lahko pri 100-letnem dogodku zaradi pokritosti terena (ve¢inoma pozidano in zatravljeno)
in majhne prodonosnosti hudournikov definiramo le obmodji, kjer poplavna voda ne odnese vec kot 0,5 m sloja podiage in
ne odlozi ve¢ kot 0,3 m novega materiala. Temu sledi tudi to, da je celoten obseg poplavljanja pri 100 — letnem dogodku
umescen v razred majhne erozijske nevarnosti.

Pretok Qse/Gladina Gsoo

Tudi pri pretoku Qseo lahko pridemo do enakih zakljukov, kot pri prejSnjin dveh primerih. Obmocje poplavijanja po naselju

zaradi izvedbe omilitvenih ukrepov namre¢ povsem izgine, naselje Ankaran pa je razen objektov, ki jih doseZze 500-letna
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gladina morja, varno tudi pred 500-letnimi poplavami. Obmocje poplavljanja se poveca le gorvodno od nasipov na obeh
vodotokih.

Slika 125: Obmocje dosega poplav hudournikov in morja pri Qsoo/Gsoo v centru Ankarana — predvideno stanje

Obmocje od hudourniku Valdoltra je sicer zaradi poplavljanja iz jaSka $e vedno poplavno ogroZeno (razred preostale
poplavne ogrozenosti), vendar pa to ne predstavlja nobenih omejitev za izvajanje dejavnosti in gradniji objektov na to
obmodje. Zaradi manjSe koliCine poplavijanja se sedaj voda usmeri le pod zidom ob bolniSnici Valdoltra in se neposredno
ne dotika objektov bolnidnice. V prihodnosti je posebno pozornost potrebno posvetiti temu, da na tem obmogju ne pride do
ob¢utnega poslabSanja stanja, saj obmocje razreda preostale poplavne ogroZenosti omejuje delovanje bolnisnice Valdoltra
(izvajanje te dejavnosti je na obmocju preostale poplavne nevarnosti prepovedano).

Zaradi izgradnje zadrZevalnika se poveca obseg poplavljanja gorvodno od nasipa, dolvodno pa se stanje izboljSa. Prepust
pred morjem $e vedno ne zmore prevajati celotnega pretoka, zato voda tudi v predvidenem stanju preliva cesto. Prav tako

so poplavno ogroZena tudi obmocja, ki jih poplavlja morije.
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Slika 126: Obmocgje dosega poplav hudournika Valdoltra pri Qsoo/Gsoo — obstojece stanje

10 USMERITVE ZA NACRTOVANJE

Predvideno stanje je izradunano za stanje, ko so narejeni vsi omilitveni ukrepi. V primeru, ko struga hudournika dolvodno
od Jadranske ceste ni odprta, se v kineti razvijejo takdne hidravli€ne razmere, da bi voda prelivala veliko jaskov kinete v

centru Ankarana. To pomeni, da se nova meteorna kanalizacija ne bi smela priklapljati na kineto. Ce investitor Zeli zgraditi

meteorno kanalizacijo v naselju Ankaran je obvezno predhodno zagotoviti ostale predvidene omilitvene ukrepe (nasipi,

zadrzevanje, odprtie struge, ...). Podobno se meteorno kanalizacijo iz naselja Ankaran hrib lahko prikljuéi na kineto

hudournika Valdoltra Sele takrat, ko je izveden tudi omilitveni ukrep zadrzevalnika na hudourniku.

Predvidena meteorna kanalizacija po naselju Ankaran in meteorna kanalizacija iz obmoc¢ja OPPN Ankaran hrib sta v
obstojeéem stanju ume3éena na poplavno ogrozena obmocja. Meteorna kanalizacija se po klasifikaciji CC-SI uvré&a pod
Sifro 22231 - cevovodi za odpadno vodo. Cevovodi se lahko ume$€ajo v obmocje razreda preostale in majhne poplavne
nevarnosti, v obmocja srednje in velike poplavne nevarnosti pa se ne smejo umescati. Ne glede na to je poseg dovoljen,
Ce:

- sev predhodnem postopku, ki se izvede v skladu s predpisi, ki urejajo presojo vplivov na okolje, ugotovi, da presoja

vplivov na okolje ni potrebna, ali
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- ugotovitve celovite presoje vplivov na okolje ali presoje vplivov na okolje, ki se izvede v skladu s predpisi, ki urejajo
presojo vplivov na okolje, niso ocenjene kot uniCujoce ali bistvene in je mogoce s predhodno izvedbo omilitvenih

ukrepov v skladu z okoljevarstvenim soglasjem ali vodnim soglasjem zagotoviti, da njihov vpliv ni bistven.

Meteorni kanal iz obmoc&ja OPPN Ankaran hrib se lahko izvede v vsakem primeru, saj posega le na obmocje preostale
poplavne nevarnosti. Za dele nove kanalizacije v naselju Ankaran bi bilo potrebno upostevati zgoraj navedena pogoja. Glede
na to, da je izgradnja kanalizacije pogojena z izvedbo ostalih omilitvenih ukrepov, ki moéno omejijo poplave, je njena gradnja

potem dovoljena.

Suhi zadrZzevalniki s pregradami se uvrstijo pod objekte s Sifro 21520 — pregrade in jezovi. Njihova gradnja je dovoljena v
vseh razredih poplavne nevarnosti. Obmodje, ki ga gorvodno od nasipa prekrijejo 500-letne poplave se definira kot obmocje
trajnega razlivanja in zadrZevanja voda in se kot tako vnese (ob prvi spremembi) v OPN. Naroénik mora od tangiranih

lastnikov parcel pridobiti pisno soglasje, da se s povecanjem obsega poplav (nad pregradami zadrzevalnikov) strinjajo.

V centru Ankarana stojita osnovna Sola in vrtec, blizu pa je tudi podzemna garaza. Ti objekti se po prilogi 2 uredbe o pogojin
in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmodgjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja uvr§¢ajo pod objekte, kjer se izvajajo dejavnosti, ki zaradi ob&asnega ali stalnega zadrzevanja
veCjega Stevila ljudi lahko 8kodljivo vplivajo na Elovekovo zdravje (na primer: bolniSnice, zdraviliS¢a, Sole, vrtci, domovi za
starejSe ob¢ane, podzemne garaze). Z omilitvenimi ukrepi se zagotovi, da je ume3¢enost teh objektov in izvajanje dejavnosti

v njih dovoljeno.

Investitor Obcina Ankaran poleg tega namerava na obmocju kampa Adria v prihodnosti naértovati razvoj drugih dejavnosti.
Nekatere od teh so tudi takSne narave, da bi celo njihova umestitev v obmocje 500-letnih poplav pomenila vecje tveganje
za nastanek onesnazenja veCjega obsega, nevarnost za nastanek nesrec¢ ali pa bi lahko Skodljivo vplivale na ¢lovekovo

zdravje. Na obmocju kampa Adria

Pri umeS&anju posegov v prostor in izvajanju dejavnosti se je potrebno drZati pogojev in omejitev, ki so navedene v Prilogi
1 in Prilogi 2 Uredbe o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmocjih, ogrozenih zaradi

poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (v nadaljevanju: »Uredbex).

V Prilogi 1 so glede na razred nevarnosti doloCeni pogoji in omejitve za izvajanje posegov v prostor, ki imajo lahko vpliv na
cilie za zmanjSevanje poplavne ogrozenosti. Razpredelnica, ki je prikazana v Prilogi 1 je dosegliiva na povezavi:
http://www.pisrs.si/Pis.web/npb/2020-01-0774-2008-01-3807-npb1-p1.pdf .

Na obmodjih poplav in erozije so posegi v prostor iz Priloge 1 Uredbe, oznaceni z oznako »+«, dovoljeni, z upoStevanjem

pogojev iz vodnega soglasja.

Na obmocjih poplav in z njimi povezane erozije so posegi v prostor iz Priloge 1 Uredbe, oznaceni z 0znako »—«, prepovedani.
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Na obmodcjih poplav in z njimi povezane erozije so posegi v prostor iz Priloge 1 Uredbe, oznaCeni z oznako »-1«,
prepovedani. Dovoljeni so le na obmogju strnjeno grajenih stavb enakovrstne namembnosti v obstojecih naseljih, kadar je
mogoce s predhodno izvedenimi omilitvenimi ukrepi in v skladu s smernicami ali pogoji vodnega soglasja zagotoviti, da vpliv

nadrtovanega posega v prostor ni bistven.

Na obmodjih poplav in erozije so posegi v prostor iz Priloge 1 Uredbe, oznaceni z oznako »-2«, prepovedani, ne glede na
to pa so te posegi v prostor dovoljeni, Ce:

- sevpredhodnem postopku, ki se izvede v skladu s predpisi, ki urejajo presojo vplivov na okolje, ugotovi, da presoja
vplivov na okolje ni potrebna, ali

- ugotovitve celovite presoje vplivov na okolje ali presoje vplivov na okolje, ki se izvede v skladu s predpisi, ki urejajo

presojo vplivov na okolje, niso ocenjene kot uniCujoce ali bistvene in je mogoce s predhodno izvedbo omilitvenih

ukrepov v skladu z okoljevarstvenim soglasjem ali vodnim soglasjem zagotoviti, da njihov vpliv ni bistven.

V Prilogi 2 Uredbe so glede na razred nevarnosti doloCeni pogoji in omejitve za izvajanje dejavnosti, ki imajo lahko vpliv na
doseganije okoljskih ciljev v povezavi z ogrozenostjo zaradi poplav in z njimi povezane erozije. V Prilogi 2 so glede na razred
nevarnosti doloeni pogoji in omejitve za izvajanje:
- dejavnosti v obratih in napravah, ki imajo v skladu s predpisi o varstvu okolja lahko vpliv na doseganje okoljskih
ciljev,
- dejavnosti v ob&utljivih objektih, dolo¢enih s predpisi, ki predpisujejo metodologijo za doloanje obmocij, ogroZenih
zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, in naéin razvré¢anja zemljis¢ v razrede

ogrozenosti.

Preglednica 37: Dejavnosti, ki so s Prilogo 2 omejene

Pogoji in omejitve
Dejavnosti iz 7. Elena te uredbe Razred nevarnosti
Velika Srednja Majhna Preostalo

1. Dejavnosti v obratih in napravah, zaradi
katerih lahko nastane onesnaZenje vedjega
obsega, alifin dejavnosti, ki pomenijo X X X ?
nevarnost za nastanek nesre¢ po predpisih o
naravnih in drugih nesre¢ah

[2. Dejavnosti, ki zaradi obasnega ali stalnega
zadrZevanja vecjega Stevila ljudi lahko
Skodljivo vplivajo na ¢lovekovo zdravje (na X X X 2
primer: bolni$nice, zdravili§éa, Sole, vrtci,
domovi za starejSe ob&ane, podzemne
garaZe)

13. Dejavnosti, povezane z varovanjem in
hranjenjem premi¢ne kulturne dediscine ter
dokumentarnega in arhivskega gradiva (na X X ? v
primer: knjiznice, arhivi, muzeji in druge
podobne dejavnosti)

4. Dejavnosti, povezane s skladid¢enjem za
vodno okolje nevarnih snovi, doloéenih s X X ? v
predpisi o varstvu okolja

I5. Dejavnosti, namenjene zasgiti in reSevanju
ob naravnih in drugih nesrec¢ah (gasilci, enote X X X X
CZ, zdravstvene interventne enote)
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Izvajanje dejavnosti, oznacenih s kljukico, je dovoljeno v skladu s pogoji okoljevarstvenega dovoljenja oziroma vodnega
soglasja, ker je v postopku celovite presoje vplivov na okolje ali presoje vplivov na okolje vpliv dejavnosti ocenjen kot

nebistven oziroma ga ni ali pa je pozitiven.

Izvajanje dejavnosti, oznacenih z »X«, je prepovedano, ker je v postopku celovite presoje vplivov na okolje ali presoje
vplivov na okolje vpliv dejavnosti ocenjen kot uni€ujo¢ glede na okoljske cilje po predpisih o varstvu okolja in lahko ogrozi
dobro stanje voda po predpisih o vodah ali cilie zmanj$evanja Skodljivega delovanja voda po predpisih o vodah in varstvu

pred naravnimi in drugimi nesreCami.

Izvajanje dejavnosti, oznagenih z »?«, je dovoljeno pogojno in sicer, ¢e:
- se v predhodnem postopku, ki se izvede v skladu s predpisi, ki urejajo presojo vplivov na okolje, ugotovi, da presoja
vplivov na okolje ni potrebna, ali
- ugotovitve celovite presoje vplivov na okolje ali presoje vplivov na okolje, ki se izvede v skladu s predpisi, ki urejajo
presojo vplivov na okolje, niso ocenjene kot unicujoce ali bistvene in je mogoce s predhodno izvedbo omilitvenih

ukrepov v skladu z okoljevarstvenim soglasjem ali vodnim soglasjem zagotoviti, da njihov vpliv ni bistven.

Po Prilogi 1 je v razred preostale poplavne ogrozenosti (doseg 500-letnih poplav, ki mu je od3tet doseg 100-letnih poplav)
dovoljen vsak poseg v prostor. Po Prilogi 2 se lahko znotraj obmodij, kjer je identificiran razred preostale poplavne
nevarnosti, izvajajo dejavnosti iz tocke 3. in 4. zgornje preglednice ter vse ostale dejavnosti, ki ne spadajo med zgora;

opisane. Dejavnosti iz tocke 1. in 2. zgornje preglednice so dovoljene pogojno.

Razred majhne poplavne ogroZenosti se v tem primeru definira kot doseg 100-letnih poplav, ki mu je odStet doseg 10-letnih
poplav (obi€ajno se poleg 10-letni poplav upoSteva Se obmocje 100-letnih poplav, kjer je voda globlja od 0,5 m, vendar pa
je tu razlika med 10 in 100-letno gladino manj$a od 0,5 m, zato tu 10-letne poplave v vsakem primeru sezejo visje). Po
Prilogi 1 je tudi v razredu majhne poplavne ogrozenosti dovoljen vsak poseg v prostor. Po Prilogi 2 se v tem obmocju lahko
izvaja dejavnosti, ki v zgornji razpredelnici niso navedene, pogojno pa se lahko izvaja dejavnosti iz 3. in 4. to¢ke zgornje

razpredelnice.

Razred srednje poplavne nevarnosti se definira kot doseg 10-letnih poplav, ki so mu odSteta obmodja, kjer je pri 100-letnih
poplavah globina vode veéja od 1,5 m. Na obravnavanem obmocju se pri 100-letnem poplavnem dogodku globine vecje od
1,5 m pojavijajo le direktno ob obali in na obmodju Slanega sredozemskega obmorskega travnika, kjer pa nova gradnja ni
predvidena. V obmocju razreda srednje poplavne nevarnosti se ne sme izvajati nobena dejavnost, ki je navedena v
razpredelnici Priloge 2. Po Prilogi 1 razen jezov, pregrad, Sportnih igriSC in objektov za varstvo pred Skodljivim delovanjem
voda ni naeloma dovoljen noben poseg v prostor. Nekateri posegi v prostor, ki spadajo pod stavbe in gradbene inZenirske

objekte so pogojno dovoljeni ob upostevanju pogojev, ki so v Uredbi navedeni pri oznakah »-1« in »-2«.

Razred velike poplavne nevarnosti je definiran kot obmocje, kjer je globina vode pri 100-letnih poplavah morja vecja ali

enaka 1,5 m. V obmocju razreda velike poplavne nevarnosti se ne sme izvajati nobena dejavnost, ki je navedena v
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razpredelnici Priloge 2. Po Prilogi 1 je dovoljenih e manj posegov v prostor kot pri srednji poplavni nevarnosti. Nekateri

posegi v prostor, ki spadajo pod stavbe in gradbene inZenirske objekte so pogojno dovoljeni ob upostevanju pogojev, ki so

v Uredbi navedeni pri oznakah »-1« in »-2«.

Slika 127:Prikaz rezultatov hidravlicnega modeliranja (zelenomodra — poplave pri 500-letni gladini morja, svetlo modra — poplave pri 100-letni gladini
morja, modra — poplave pri 10-letni gladini morja, temno modra — obmodja, kjer je globina vode pri 100-letni gladini morja visja ali enaka 1,5 m

Po izraCunu s hidravliénim modelom lahko opazimo, da je pri 500-letni gladini morja pod vodo dokaj velik del kampa Adria.
Na obmogju, ki je na zgornii sliki prekrito s zelenomodro barvo, je pri umeS€anju centralnih dejavnosti oz. drugih dejavnosti,
za katere je v Prilogi 2 Uredbe navedeno, da v obmocju 500-letnih poplav njihovo izvajanje ni dovoljeno, potrebno izvesti
doloCene ukrepe, s katerimi se zagotovi, da dejavnost ni umeScena v obmocje, ki ga poplave ogrozajo. Kota pritli¢ja objekta,
kjer je predvideno izvajanje dejavnosti, ki so v Prilogi 2 na obmogju preostale poplavne nevarnosti omejene, naj bo na visini

3,5 m n. m. Ostale povrSine, kjer je predvideno zadrzevanje ve¢ ljudi, naj bodo na koti najman;j 3,0 m n.m.

Na obmogju med dosegom 10 in 100-letnih poplav (svetlo modra barva) je potrebno upostevati omejitve, ki so v Prilogi 1 in
Prilogi 2 navedene za obmocja, kjer je prisoten razred majhne poplavne nevarnosti. Vsi posegi v prostor, ki so navedeni v
Prilogi 1 so tu dovoljeni. Nasprotno se vecina dejavnosti, ki so navedene v Prilogi 2, na teh obmogjih ne sme izvajati,
preostali pa sta pogojno dovoljeni. Kota pritli¢ja objekta, kjer je predvideno izvajanje teh dejavnosti naj bo na tem obmodju

na najman;j 2,85 m n.m.

V obmodjih, kjer sta ugotovljeni srednja in velika poplavna nevarnost, naj se predvidi le ureditve, kot so parki, zelenice,
sprehajalne poti, oziroma posege v prostor, ki so v teh obmocjih tudi dovoljeni (nekateri seveda tudi z izvedbo ustreznih
ukrepov). Na teh obmodjih se teren sicer lahko nadvia tudi do kote 2,25 m n.m., kar pomeni umestitev teh v razred majhne

poplavne ogroZenosti, ali pa do kote 2,90 m n.m., kar pomeni umestitev teh v razred preostale poplavne ogrozenosti.
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Preglednica 38: Pogoji za izvedbo dologenih posegov v prostor in dejavnosti

Razred poplavne

nevarnosti

Definicija

Kota morske gladine

z[mn.m)]

Dovoljeno izvajanje posegov

v prostor po 6. ¢lenu Uredbe

Dovoljene dejavnosti po 7. lenu
Uredbe

Visina nasipanja [m]

* kota pritlicja objekta in za izvajanje

dejavnosti z omejitvami [m n.m.]

Velika poplavna

Obmogje , kier je

2,25 m n.m. (pri kotah

terena 0,75 m n.m. ali

Dovoljeni so posegi v prostor s
CC-SlI klasifikacijo 21520,
24110 in 24202.

Pogojno dovoljeni so posegi v
prostor s CC-Sl klasifikacijo
12730, 21110, 21120, 21210,

Ni dovoljeno izvajanje nobene od
dejavnosti, ki imajo lahko vpliv na

doseganje okoljskih ciliev v povezavi z

Od kote 1,92 m n.m. do
2,25mn.m. za
umestitev obmocja v
razred majhne poplavne
nevarnosti (do 2,25 m

nasipanja)

Ob nasipanju, pri katerem se obmodcje
umesti v razred majhne poplavne
ogrozenosti: pritli¢je na koti 2,85 m n.n,;
okoliSki teren, kjer se zadrzuje vecje

Stevilo ljudi na koti 2,35 m n.m.

nevarnost (V, Giooz1,5m T <
(Vo) nizje) 21220, 21311, 21312 21410 ogrozenostjo zaradi poplav in z njimi Od kote 2,25 mn.m.do | Ob nasipanju, pri katerem se obmocje
' ’ ' ' m 290 mn.m. za umesti v razred preostale poplavne
21510, 21530, 22110, 22121, | Povezane erozie. , T p p P
umestitev v razred ogrozenosti: pritli¢je na koti 3,50 m
22140, 22210, 22221, 22222,
preostale poplavne n.m.; okoli8ki teren, kjer se zadrzuje
22223, 22231, 22240, 23010, . ) o )
. nevarnosti (do 2,90 m vecje Stevilo ljudi na koti 3,00 m n.m.
23020, 2412 in 24201. o
nasipanja)
Od kote 1,92 m n.m. do
Dovoljeni so posegi v prostor s kote 2,25 m n.m. za Ob nasipanju, pri katerem se obmocje
CC-Sl Klasifikacijo 21520, umestitev obmodja v umesti v razred majhne poplavne
24110 in 24202. razred majhne poplavne | ogrozenosti: pritli¢je na koti 2,85 m n.n,;
Ni dovoljeno izvajanje nobene od ; e ; S ki
Doseg Gio + 1.92mnm.in225m | Pogojno dovoljeni so posegi v N Jt. ” J. |J o nevamosti (do 1,5 m okoliki teren, kjer se zadrzuje vedje
) o ) o ejavnosti, ki imajo lahko vpliv na P &taviln 11 :
Srednja poplavna | obmodje, kjer je n.m. (pri kotah terena | prostor s CC-SI klasifikacijo ) ) ) J_ . . nasipanja) Stevilo judi na koti 2,35 m n.m.
‘s G 05 4075 . doseganje okoljskih ciljev v povezavi z
nevamost (Sp) 100 = m- med U,/omn.m.in 11,112, 12112, 1220, 12301, oarozenostio zaradi poplav in z njimi Od kote 2,25 mn.m. do | Ob nasipanju, pri katerem se obmodje
obmocje Vp 1,75mn.m.) 12302, 12304, 1241, 125,

1261, 1263, 1265, 12711,
12713, 12714, 1272, 1273,
211,212, 213, 214, 2151,
2153, 221, 222, 2301, 2302,

povezane erozije.

290 mn.m. za
umestitev v razred
preostale poplavne
nevarnosti (do 2,15 m

nasipanja)

umesti v razred preostale poplavne
ogrozenosti: pritli¢je na koti 3,50 m
n.m.; okoliski teren, kjer se zadrzuje

vecje Stevilo ljudi na koti 3,00 m n.m.
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2304, 2412, 24201, 24204 in
24205.

Dovoljeni so vsi posegi v

Pogojno so dovoljene:

- dejavnosti, povezane z
varovanjem in hranjenjem
premicne kulturne dedis¢ine

ter dokumentarnega in

Od kote 2,25 m n.m. do

290 mn.m. za

Pritli¢je na koti 2,85 m n.n.; okoliski
teren, kjer se zadrzuje vecje Stevilo ljudi

na koti 2,35 m n.m.

Majhna poplavna | Doseg Gioo - 295 m 1 m. prostor, ki imajo lahko vpliv na arhivskega gradiva (npr.: umestitev v razred Ob nasipanju, pri katerem se obmocje
nevarnost (Mp) obmogje Sp cilie za zmanjSevanje poplavne knjiznice, arhivi, muzeji in preostale poplavne umesti v razred preostale poplavne
ogrozenost. druge podobne dejavnosti) in | nevamosti (do 0,98 m ogrozenosti: pritli¢je na koti 3,50 m
- dejavnosti, povezane s nasipanja) n.m.; okoli8ki teren, kjer se zadrzuje
skladiS¢enjem za vodno okolje vecje Stevilo ljudi na koti 3,00 m n.m.
nevarnih snovi, dolo¢enih s
predpisi 0 varstvu okolja.
Dovoljene so:
- dejavnosti, povezane z
varovanjem in hranjenjem
premicne kulturne dedis¢ine
o . . ter dokumentarnega in
Dovoljeni so vsi posegi v ) i . ) .
Preostala o ) arhivskega gradiva (npr.: Pritlicje na koti 3,50 m n.m.; okoliski
Doseg Gsoo - prostor, ki imajo lahko vpliv na " . o ) o
poplavna . 2,90 mn.m. - . ) knjiznice, arhivi, muzeji in / teren, kjer se zadrZuje vecje Stevilo ljudi
obmocje Mp cilie za zmanj8evanje poplavne . N )
nevarnost (Pp) druge podobne dejavnosti) in na koti 3,00 m n.m.

ogrozenosti.

- dejavnosti, povezane s
skladis¢enjem za vodno okolje
nevarnih snovi, dolo¢enih s

predpisi 0 varstvu okolja.

Pogojno so dovoljene:
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- dejavnosti v obratih in
napravah, zaradi katerih lahko
nastane onesnazenje vedjega
obsega, ali/in dejavnosti, ki
pomenijo nevarnost za
nastanek nesre¢ po predpisih
o naravnih in drugih nesre¢ah
in

- dejavnosti, ki zaradi
obc¢asnega ali stalnega
zadrZevanja vecjega Stevila
ljudi lahko Skodljivo vplivajo na
¢lovekovo zdravje (npr.:
bolnisnice, zdravilisCa, Sole,
vrici, domovi za starejSe

ob¢ane, podzemne garaze)

OPOMBA 1: Nasipanije je predvideno v okviru celovitega urejanja vodotokov, ki so izven obmocja obravnave.
OPOMBA 2: Ob nasipanju terena do dosega manjSe stopnje poplavne nevarnosti tam po urejanju terena veljajo pogoji za nov razred poplavne nevarnosti (npr.: ¢e na obmodju, kjer je sedaj razred srednje poplavne
nevarnosti, izvedemo nadvisianje terena do kote med 1,92 m n.m. in 2,25 m n.m., so tam sedaj dovoljeni posegi in dejavnosti, ki so v razpredelnici sicer navedeni pod razredom majhne poplavne nevarnosti).

OPOMBA 3: V obmojih velike in srednje poplavne nevarnosti se odsvetuje nasipavanje, saj zahteva prevelik poseg v okolje.
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OPPN Ob¢ine Koper

Zbirno podroCje vodotoka Ankaran, Ankaran desni pritok in Valdoltra sega do vrSnega grebena na Crti Hrvatini — Kolomban

— Debeli Rti¢. Tako znatni del zbirnega podro&ja omenjenih vodotokov lezi v sosedniji — visje lezeci- obgini Koper.

Na tem mestu je potrebno opozoriti deleznike v prostoru, da je sistem odvodnje v Ankaranu praktiéno na meji, kolikor pa je
Se "rezerve", je namenjena za odvodnjo novih povrsin, ki jih obina Ankaran Ze nacrtuje oz. jih bo nacrtovala v prihodnosti.
Zato je potrebno zagotoviti, da se iz povrsin v ob¢ini Koper, ki se stekajo v Ankaransko ob¢ino visokovodne konice ne
povecujejo. To se lahko zagotovi z ustreznim oblikovanjem in poras¢enostjo povrsin, ter z zadrzevanjem padavinskih voda
v ustrezno dimenzioniranih zadrzevalnkih. Merodajni naliv za to dimenzioniranje je 100 letni 2 urni (125 /s ha), zahtevana
zamaknitev visokovodne konice pa je min 15 min, kar pomeni, da se mora npr za 100 m2 veliko utrjeno povrsino predvideti
zadrzevalnik v velikosti min 1000 | oz 1,00 m?3

Te usmeritve je potrebno upostevati v postopku izdajanja gradbenih dovoljen;j ali v postopku izdelava OPPN.
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11 ZAKLJUCEK

Predlozena hidrolosko hidraviiéna Studija obravnava obstojece in predvideno stanje poplavne varnosti v naselju Ankaran
(hudournik Ankaran in desni pritok) in na obmoc¢ju hudournika Valdoltra. V presojo so vklju¢eni 10, 100 in 500-letni poplavni
dogodek vseh obravnavanih vodotokov. Studija je analizirala poplavne dogodke obstojeCega in nartovanega stanja ter
njihove vplive na obravnavano obmocje. Zaradi slabega stanja poplavne varnosti in zahteve po omilitvi vplivov nadrtovane
meteorne kanalizacije se je predvidelo niz ukrepov za izbolj$anje le-tega.

Ugotovljeno je bilo, da je za obstojece stanje na hudourniku Ankaran in njegovem desnem pritoku problematicen Ze 10-letni
pretok, saj se pred obema vtokoma v kineto Ze za¢ne poplavljanje. Kineti vodotokov sta sicer dovolj veliki (razen v primeru
Qs00, ko se voda izliva iz nekaj spodnijih jaskov), problem pa se pojavi v ureditvah pred vtokoma v njiju. Pri hudourniku
Valdoltra pa je bilo ugotovijeno, da je za obstojeco betonsko kineto na hudourniku Valdoltra problematiéen le pretok Qso,
Ceprav tudi pri Qo ni zagotovljena varnostna visina 0,5 m. Pri 500 — letnem pretoku lahko pride prelivanja struge gorvodno

od kinete in poplavljanja iz jaska. Spodnii prepust pred iztokom v morje ne zmore prevajati niti 100 - letnega pretoka.

Z novimi omilitvenimi ukrepi (zadrZevalniki na hudournikih Ankaran in Valdoltra, protipoplavni zid na hudourniku Ankaran,
protipoplavni nasip na pritoku hudournika Ankaran, povecanje dusilke pred kineto pritoka hudournika Ankaran, odprtje
struge hudournika Ankaran pod Jadransko cesto, cevni zadrZevalnik na obmo&ju OPPN Ankaran hrib in prestrezni jarki na
obmocju OPPN Ankaran hrib) se doseZe, da je v Ankaranu sploh moZna - brez poslabsanja obstojeéega stanja - izgradnja
nove meteorne kanalizacije ter novega naselja Ankaran hrib. Poleg tega se tudi bistveno izbolj$a stanje poplavne varnosti
in sprosti prostor za umescanje novih dejavnosti na obravnavanem obmodju.

Pred poplavami Qs se tako obvaruje celotno osrednje obmocje Ankarana, na obmogju hudournika Valdoltra pa se obseg

poplav pri Qso zmanja. S tem je omogocen nadaljnji razvoj obéine in umescanje centralnih dejavnosti v prostor, kjer do
sedaj to ni bilo mogode.

Se vedno ostanejo obmocia, ki jih ogroZa morje. Za ta obmocja se je v elaboratu podalo usmeritve in ukrepe, s katerimi bi
lahko dosegli, da bi bili gradnja in ume$canije dejavnosti tam dovoljena. Ukrepi predvidevajo nasipanie terena, kjer je to e
smotrno. Ker morje predstavlja bistveno vegji volumen vode kot ga predstavija nasipanje terena v obmogju kampa Adria, se
lahko vpliv zmanjSanja volumna vode na radun nasute zemlje oznadi kot zanemarljiv. Zaradi nasipanja se tako morska
gladina ne dvigne.

Izdelovalec elaborata -~ strokovni sodelavec:

Blaz KoSorok, mag. inZ. ok. gra S ~—

7
Izdelovalec elaborata PI:

Andrej Bogataj, univ. dipl. inZ. grad.
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